4 Software for Geoengineering
geqlGsoft

international

CE.CA.P.
Capacidad Portante y
Asentamientos de las

Cimentaciones
Superficiales y
Profundas

Guia del usuario

GeoSoft di ing. Giorgio Scioldo

Corso G. Matteotti n. 12

10121 Torino (TO)

tel. 0115624689 - fax 0115175007
www.geoandsoft.com — info@geoandsoft.com



CECAP - Guia del usuario indice e i

Indice

Capitulo 1 - Introduccion al programa 1
INtrodUCCION @l PrOGraMI@. .....eeiiiiiiie et a e e e e 1
Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales............ccccoeiiiiiiiiii e 1
Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales............ccccccoooeiiiiiiiiiiiiiiicieee e, 2
Asentamientos en el IemMPO .....cccooiiiiiiii i 6

Capacidad Portante de las Cimentaciones Profundas.............ccocceeiiiiiiiiiiiiiecc e, 7
Capitulo 2 - Instalacion y requisitos del programa 10
Requisitos necesarios para la ejecucion del programa. ...............eeeeveuiieneieeiienennnenennnnnnnnnns 10
INStalacion del Programa ..........cooiii oo e e 10
Capitulo 3 - Proteccion 15
= Y7 o [ o] o (=T o o3 T o 15
Llave hardware de proteccion - Puerto USB ............oooiiiiiiii e 15

Llave hardware de proteccidn - Puerto paralelo................uuueeeiiccccc e 16
Capitulo 4 - Uso del programa en red local 17
Uso del programa €n red [0CAl .............uueeueei e 17
Capitulo 5 - Actualizacién del programa 18
Actualizacion del programa automaticamente. ... 18
Frecuéncia de 1as actualiZaCiONEs .............uuuuuuuiiimiiiiiiii s 19
Como utilizar la actualizacion automMAatiCa ............coeeiiiiiiiiiiii e 19
Capitulo 6 - Interfaz con el usuario 21
(070 g1 V7= g TedTo] o =T TR 21
Interfaz con el usuario e introduccion de datos...........ccovviviiiiiiiiiiiii e 21
Interfaz con el usuario: la barra de MenuUs ¥ 10S MENUS ........cccceeviiiiiiiiiiieee e 21

Gestion de la ventana para la introduccion de datos ... 22

Gestion de la introduccion de los datos mediante tablas ... 24

Las Ventanas de MENSAJES .....coiiiiiiiiiiiiiiieee ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e s ntnaeeeaaeeeeaann 25

N 8T =T o T SRR 25
Capitulo 7 - Instrucciones 26
MENU AFCRIVOS ... e e e 26
OPCION NUBVO ...ttt e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e saatsaeeeeaeeeesasssssaeeeaeeseasnsrnaeeeansn 26

L@ o 7ol (o) 2 o] | O SR PUR 26

L@ oTel (o) o I CTUE T (o =T SRR 26

Opcion Configurar IMPrESOra .........cueiie i e e e e 27

LY T TN o o7 o T o 28
OPCION ESratigrafia ........c.ueeiiiiiiie it eneeas 28

La ventana de dialogo "Parametros geotécnicos de la estratigrafia”.............cccccceveennen. 28

(@] oTorTe] W ©F1 91T | ¢= o1 o] o HON PRSP 30

Opcion Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Edicion...................... 30

La ventana de dialogo "Geometria de la cimentaciéon" - Cimentaciones Superficiales.....30

Opcién Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales ..........cccoocvieiiiiiiiiee e, 32

Opcién Descripcion Cimentacion Superficial...........ooooiiiiii e 32

La ventana de dialogo "Geometria de la cimentaciéon" - Asentamientos ..........ccccceeeenee 32



CECAP - Guia del usuario indice e ii

Opcion Cimentaciones MURIPIES ...........eeeiiiiiiiiieee e 34
Opcion Seleccion Cimentaciones MUIIPIES...........cooiiiiiiiiiiiiiiie e, 34

La ventana de dialogo "ADFir" ...ttt 34

La ventana de dialogo “Cimentaciones MUIIPIES”............c.ccoeveeiiiiiiiiiiiee e, 35

(@ oo Te] T B 1=T 7= Tor (1= | PSP 35
Opcidn Asentamientos FElIEVE ..........ooiiiiiiie e e 36
OPCION SECCION FEIIEVE ... e 36

La ventana de dialogo “Edicion del perfil del relieve”............ccooiiiiiiiiiiieee 36
Opcion Parametros CaICUIO relieVe....... .o 36

La ventana de didlogo “Pardmetros calculo relieve” ..., 36
Opcion Capacidad portante de pilotes - EQIiCiON ... 37

La ventana de dialogo "Opciones de calculo de los pilotes”..........cccoeciveiiiieeeccieee e 37

La ventana de dialogo "Parametros de calculo de los pilotes"...........cccccoiiiiinnnnes 39

(O] oo Te] T 1Y/ 1= (oo [o SRRSO 40
Método de Terzaghi (1943) ....ccoo i e e e e e s e e e e e e e e e 40
Método de Meyerhof (1963) ........c..uuiiiiiiie e e e e e e s ea e e e e e 41
Método de HanSen (1970) .....coi i e e 41
MELOAO A€ VESIC (1974 ).t 42

L@ oTe7 (o) I I (U] (o - SRR 42
LY TN [y a1 0] (=] o T o 43
Opcion Elaborados GrafiCOS.........ueiiiiiiiiiiiiieieee e e e e 43
La ventana de vista preliminar............oooovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e ———————— 43
Opcion Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Impresion.................. 44
Opcion Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales ............ccoccceeveeeiiiicciiiiieeeeeenn, 44
Opcion Asentamientos rElIEVE .............uvviiiiei e e 44
Opcién Capacidad Portante de 10S PilOtes ..........c.ueiiiiiiiiiiii e 44
OPCiON EStratigrafia........coooiiiiii e 44

L@ oTel (o) N =1 o] £= T T SRS 44
Opcidn Vista preliminar tablas ... 45
Opcion Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Vista preliminar......... 45
Opcion Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales - Vista preliminar................ 45
Opcion Tablas Detalladas Asentamientos - Vista preliminar ............ccccocceeiiiiiiiiiiiennnn.n. 45
Opcion Asentamientos relieve - Vista preliminar.............cccoveeeiiiiiiiiii e, 45
Opcion Capacidad Portante de Pilotes - Vista preliminar ............ccccccovieeiiiiiiiiiiiiieeenn. 45
Opcion Impresion rapida tablas..............eevvieiiiice e 45
Opcion Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Impresion rapida....... 46
Opcion Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales - Impresion rapida............... 46
Opcién Tablas Detalladas Asentamientos - Impresion rapida ............ccccevviieiiine e, 46
Opcién Asentamientos relieve - Impresion rapida..........cccoooeeieiiiiie i 46
Opcién Capacidad Portante de Pilotes - Impresion rapida ..........ccccovieiiiiiieieiiiiceee 46
Opcion Exportar tablas en formato DOC ... 46
Opcién Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Formato DOC ........... 46
Opcion Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales - Formato DOC .................. 46
Opcion Tablas Detalladas Asentamientos - Formato DOC............ccccoviieeeiiiiiiiciiiieeeee. 46
Opcion Asentamientos relieve - Formato DOC ... 47
Opcion Capacidad Portante de Pilotes - Formato DOC.............coooiiiiiiiiiieiiee e, 47
Opcion Exportacion tablas en formato TXT......ccuuviiiiiiii e 47
Opcion Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Formato TXT............. 47
Opcién Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales - Formato TXT.................... 47
Opcion Tablas Detalladas Asentamientos - Formato TXT ..o, 47
Opcién Asentamientos relieve - Formato TXT .......ooiiiiiiiii e 47
Opcion Capacidad Portante de Pilotes - Formato TXT ... 47
Opcion Exportar tablas en formato SLK ... 48
Opcién Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Formato SLK............. 48
Opcion Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales - Formato SLK.................... 48
Opcion Tablas Detalladas Asentamientos - Formato SLK............cccccoiiiiiiiiciiieeeee, 48
Opcion Asentamientos relieve - Formato SLK ..o 48
Opcion Capacidad Portante de Pilotes - Formato SLK..........cccccooiiiiiiiiiiee e, 48

(@] oToiTe] a W @70] 0o [¥] x=To1 o ] o [F USRS 48
1Y 1= o T RS 71 T - PSPPSR 49
Capitulo 8 - Creacion y modificacion de las tramas 50

I o] oo = 1 4 F= TN =1 10 I I 50



CECAP - Guia del usuario indice e iii

Creacion de una NUEVAa trama ...........ooooeeiiiii i 51
Como modificar Unatrama ............ooooiiiiii e 51
Como copiar una trama eXIStENTE .........ccc.uiiiiiiee e 51
Como borrar una trama existente ... 52

Tramas para la representacion grafica de la estratigrafia...........cccocceeveiiiiiiic 53



CECAP - Guia del usuario OBCapitulo 1 - Introduccién al programa e 1

Capitulo 1 - Introduccion al
programa

Introduccion al programa

El programa Ce.Ca.P. es un paquete completo pensado para la realizacion del calculo de las
obras de cimentacion: capacidad portante de las cimentaciones superficiales, asentamientos de
las cimentaciones superficiales, capacidad portante de las cimentaciones profundas

Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales

El célculo de la capacidad portante de las cimentaciones superficiales se caracteriza por la gran
potencialidad ofrecida por la metodologia de calculo. De hecho, permite elaborar los datos con
las formulas presentadas por Terzaghi, Meyerhof, Hansen y Vesic, que se distinguen, ademas
de por su afinidad con las féormulas relativas a los mecanismos de rotura, por la complejidad
geomeétrica de las situaciones tratadas.

Este hecho permite tratar los problemas geotécnicos en terrenos homogéneos o estratificados;
en este caso, determina autométicamente los valores medios de los pardmetros geotécnicos en
el area de interés de la cimentacion, y a continuacién muestra en pantalla tales valores para
tener la posibilidad de modificarlos. Ademas, puede trabajar en condiciones sismicas utilizando
el método pseudostatico, empleado normalmente en los calculos de ingenieria civil.

El médulo de calculo de la capacidad portante de las cimentaciones superficiales ha sido
programado a partir del texto "Foundation Analysis and Design" de J.E. Bowles, publicado por
McGraw-Hill (cuarta edicién), y es capaz de verificar cimentaciones de diferentes geometrias:
cuadradas, rectangulares, circulares y corridas (en forma lineal).

El método general utilizado en este programa consiste en determinar la “Qa”, es decir, la
presion admisible en el terreno en relacion con el nivel de cimentaciéon para una geometria y
estratigrafia especificas. “Qa” es el resultado de la relacion existente entre la presion ultima o
de rotura “Qult” y el factor de seguridad minimo exigido por la normativa (FS). La presion ultima
o de rotura Quilt es el resultado, desde el punto de vista geotécnico, de la capacidad portante
de las cimentaciones superficiales. Representa la tension maxima absoluta superada la cual se
produce una rotura en el terreno.

Se recuerda que el término “area eficaz” hace referencia a una area reducida por efecto de la
presencia de momentos aplicados a las cimentaciones, a causa de los cuales la carga vertical,
es decir, cada lado de la cimentacién, se reduce. Sin embargo, en las cimentaciones
rectangulares se reduce el doble de la excentricidad de la propia carga, mientras que en las
cimentaciones circulares se considera una area igual a dos veces la seccion del circulo situado
mas alla de la cuerda que pasa por la resultante excéntrica.
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Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales

El médulo de calculo dedicado a los asentamientos de las cimentaciones superficiales permite
efectuar calculos en terrenos homogéneos y estratificados. La cimentacion puede estar
sometida a esfuerzos por cargas verticales y por momentos, de modo que es posible
determinar la rotaciéon de la cimentacién debida a los asentamientos diferenciales. El
procedimiento de calculo utilizado permite valorar los asentamientos para cimentaciones
cuadradas, rectangulares, circulares y corridas (lineales).
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El programa estd basado en una metodologia de tipo numérico, mediante la cual se

reconstruye el bulbo de influencia de la cimentacion. A continuacion se calculan las

deformaciones, considerando separadamente las componentes de deformacion elastica

inmediata y las de consolidacién a largo plazo debidas al drenaje de los estratos de materiales

finos y finisimos saturados. La flexibilidad de la metodologia es tal que, variando el tipo de

datos introducidos, se pueden efectuar los calculos segun las teorias mas utilizadas, ademas

de con la metodologia numérica estandar propuesta por el programa.

El programa permite agrupar varias cimentaciones descritas individualmente para valorar el

efecto de las sobrepresiones inducidas por las cimentaciones circundantes a aquella en

examen.

Ello permite analizar casos complejos de los siguientes tipos:

¢ influencia entre cimentaciones vecinas

e cimentaciones con cualquier geometria (por ejemplo, descomponiendo una cimentacion en
forma de L en dos cimentaciones distintas sobre los mismos materiales);

e cimentaciones sobre materiales no homogéneos (por ejemplo, descomponiendo una
cimentacion en varios elementos asociando a cada uno de ellos los materiales subyacentes
correspondientes).

Los textos utilizados para realizar este modulo han sido fundamentalmente dos:
J.E. Bowles, "Foundation Analysis and Design", y. McGraw-Hill, cuarta de. y.
C. Cestelli Guidi, "Geotecnica e Tecnica delle Fondazioni", y. Hoepli, octava ed.

Método General (Boussinesq)

El método general utilizado en este programa permite valorar separadamente en terrenos
estratificados la componente de los asentamientos inmediatos y la componente de los
asentamientos a largo plazo. Los asentamientos inmediatos, debidos a la rapida deformacion
elastica del esqueleto solido del terreno, se determinan para un estrato elemental de espesor H
mediante la siguiente expresion general:

an = (Hap)

S

donde:
AH = reduccién de espesor del estrato elemental
Es = médulo elastico del terreno
Ap = sobrepresioén inducida por la cimentacion en el punto a examen
Los asentamientos a largo plazo, debidos al lento drenaje de los terrenos granulares finos y
finisimos, se determinan por un estrato elemental de espesor H mediante la expresion general:
AH =HC, log p°+—.Apl +HC, log p°+—.Ap2
Po Pc
donde:
AH = reduccion de espesor del estrato elemental
Cr' = coeficiente de recompresion
Cc' = coeficiente de compresion

po' = presion vertical efectiva en relacion con el estrato elemental

pc' = presion de preconsolidacién en el nivel de excavacion. Como norma, la presion de
preconsolidacién en un punto del terreno situado debajo del nivel de excavacion es
considerada por el programa igual a la presion vertical existente en el mismo punto antes de la
excavacion. A tal valor se le puede anadir pc’ para simular la presencia precedente de un
volumen de material encima del nivel del terreno actual.

Ap = Ap, + Ap, = sobretension inducida por la cimentacion en el punto a examen

Ap1 = valor minimo entre Dp y pc'
Ap2 = valor maximo entre Dp-pc' y cero

En el caso de terrenos sobreconsolidados; la sobretension inducida Ap supera la tension de
preconsolidcion del valor Apy; se distinguen los siguientes dos casos:
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donde C, =—
1+e,

€o = indice de vacios iniciales del estrato.

p(‘: +Ap,

; (Ap, = Ap—p, >0)

AH, = HC_ log
donde

e1 = indice de vacios a la presién p’;

El asentamiento total sera igual a AH = AH; + AH,

En caso que Cr’ sea nulo (terreno de consolidacién normal), la expresion se simplifica del
siguiente modo:

AH = HC, log| Dot 2P
Po
: C
donde C, = ——
1+e,

El método se basa en un procedimiento de calculo numérico general subdivido en dos fases.

La primera fase consiste en la subdivision de la base de la cimentacion en secciones
elementales, a cada una de las cuales se le asocia la fracciéon correspondiente de carga total
aplicada, entendida como suma de la carga vertical y de los componentes verticales derivados
del momento.

La carga obtenida de este modo no se considera que sea aplicada puntualmente en el centro
del area elemental, sino que se considera que se distribuye de forma homogénea sobre la
misma. La integracion de Newmark de la ecuaciéon de Boussinesq permite una valoracion
optima de las presiones inducidas incluso en los estratos mas inmediatamente superficiales,
donde en cambio el efecto de la excentricidad de las cargas respecto a la vertical de calculo
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suele causar una ligera subestimacién de las sobrepresiones inducidas por las cargas
aplicadas de modo puntual.

En las elaboraciones realizadas manualmente, los calculos solian llevarse a cabo hasta una
profundidad tal que el incremento de tension vertical debido a la presencia de la cimentacion
resultara inferior a un porcentaje determinado de la presién litoestatica natural. Se trataba,
evidentemente, de una simplificacién debida a la necesidad de acelerar el proceso de calculo.
Esta necesidad se minimiza cuando se efectla una elaboracion automatica.

En realidad, el asentamiento calculado manualmente en esta situacién deberia ser
despreciable del real, pero esto no es del todo cierto matematicamente cuando los estratos
mas deformables se encuentran debajo del limite mencionado El uso de un numero finito de
estratos elementales de espesor constante en los que se subdivide el terreno desaconseja
extender arbitrariamente la profundidad a considerar, ya que el uso de estratos elementales de
espesor considerable podria llevar a perder la resoluciéon propia en los estratos superficiales
mas solicitados.

Gracias a la subdivisidon del terreno en estratos de espesor que va creciendo poco a poco
realizada automaticamente por el programa este problema desaparece. Incluso decuplicando la
profundidad de investigacion, los estratos superficiales elementales permanecen de todos
modos extremadamente sensibles, permitiendo la obtencidon de una excelente precisién de
célculo.

Los otros puntos, ademas del central, sobre los que se efectia la valoracion (izquierdo,
derecho, etc.) no se toman exactamente sobre el contorno, que desde el punto de vista de la
integracion de Newmark constituye una singularidad geométrica, sino a una distancia muy
pequefia del mismo.

Ello permite una estimacidon mas realista de los asentamientos diferenciales, que habrian sido
sobrestimados de haber sido calculados exactamente sobre el borde.

Las sobretensiones inducidas en el terreno por una carga puntiforme se calculan mediante la
siguiente formula:

ap - 92
(2R°)

donde:

Ap = sobretension inducida en el punto del terreno a examen

Q = carga puntiforme aplicada en la superficie, cota de la carga total asociada al area elemental
de la cimentacién en examen.

z = profundidad del punto a examen

R = distancia punto a examen - punto de aplicacion de Q

La segunda fase consiste en el calculo por separado de la componente formada por los
asentamientos inmediatos y por aquéllos a largo plazo, y en la obtencién del asentamiento total
como resultado de la suma de las componentes indicadas.

Método de Terzaghi

El método de Terzaghi, denominado también método de la compresibilidad edométrica, sirve
para calcular el asentamiento de las cimentaciones realizadas en estratos cohesivos de
espesor limitado que yacen sobre un lecho rocoso indeformable a poca profundidad. Esta
basado en la hipotesis que la deformacion inducida varia linealmente con la sobrepresion
inducida segun el modulo Egg.

Los valores de Egq (mddulo de compresibilidad edométrica) y Cc' (y eventualmente Cr') se

excluyen mutuamente, por cuanto las dos metodologias deben ser consideradas como
alternativa.
El modulo de compresibilidad edomeétrica Eqq se obtiene mediante la formula:

_E@-v)
“ T 1+v)(1-2v)

donde:

E’ = Mdédulo de compresibilidad triaxial expresado en términos de tensiones eficaces

V' = coeficiente de Poisson en términos de tensiones eficaces

E

| método de Terzaghi utiliza la siguiente expresién para calcular de deformacién total de un
estrato elemental de espesor H:
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_ HAp
Eed

AH

donde:

Eed = mddulo de compresibilidad edométrica
Ap = sobretensiones inducidas por la cimentacion en el punto a examen

Método de Skempton y Bjerrum

El método de Skempton y Bjerrum, llamado también método de los coeficientes de presion
intersticial, utiliza la siguiente expresion para calcular la deformacion total de un estrato
elemental de espesor H:

Ay = HAp  H(App)
E Ee,

u

donde:

Ap = sobretension inducida por la cimentacion

Eu = modulo de compresibilidad triaxial (tensiones totales)
Eed = médulo de compresibilidad edométrica
B=1/3+2/3Kgy

Ko = coeficiente de empuje en reposo

Esta destinado, en particular, al calculo del asentamiento de cimentaciones realizadas sobre
materiales arcillosos saturados, abandonando, respecto al método de Terzaghi, la hipdtesis
restrictiva de la situacion edométrica. EI modulo de elasticidad Es asume el significado del
modulo triaxial Eu, mientras que el médulo edométrico Eed toma el significado de la relacion
entre el médulo edométrico real y la constante Skempton .

El coeficiente de Skempton (3 utilizado en la determinacion de los asentamientos se deriva de la
expresion:

B=1/3+2/3a

donde a puede considerarse igual al coeficiente de empuje en reposo (Ko).

Asentamientos en el tiempo

Por lo que respecta a la evolucion de los asentamientos en el tiempo se formulan las siguientes
hipétesis:

e Latensidn total no varia con el tiempo;

e La sobretension neutra inicial no varia con la profundidad

e Se permite el drenaje de la superficie superior durante el proceso de consolidacion

El grado medio de consolidacion, U, referido al estrato de espesor 2H, es un diagrama en
funcion del factor tiempo, T (adimensional).

Entre el grado medio de consolidacion y el factor tiempo existe la siguiente relacién (Sivaram e
Swamee, 1977):

(4T 1 z)*®
b+ (a7 12)%2 ]

P w190y

[1_ (U )5_6 ]0.357

El grafico U-T permite estimar el grado medio de consolidacion del terreno conocido el valor de
T:

U=

0.179

ct
= 7
Donde ¢, es el coeficiente de consolidacion calculado en la curba tiempo deformacion en el
tiempo tsp; H es la longitud del recorrido del drenaje, igual a la mitad del espesor de la muestra
en el proceso de consolidacion; t es el tiempo en correspondencia en el que es posible calcular
el grado medio de consolidacion.
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Capacidad Portante de las Cimentaciones Profundas

Este modulo permite realizar el calculo de la capacidad portante de pilotes cargados axialmente
en terrenos coherentes e incoherentes.

Es un programa muy flexible, capaz de tratar, con métodos apropiados, pilotes de diametro
pequefo, mediano y grande. Ademas, utiliza diversas férmulas para pilotes hincados en acero
0 hormigén y para pilotes perforados, ya que técnicas diferentes de colocacion de los pilotes
inducen en el terreno condiciones y esfuerzos distintos. Por ejemplo, mientras que un pilote
batido tiende a compactar el terreno mejorando intrinsecamente sus caracteristicas, las
operaciones de perforacion, ademas de provocar el aflojamiento de las paredes del foro con el
consiguiente decaimiento de las caracteristicas geotécnicas, pueden dejar en el fondo del foro
un estrato de fango mas deformable.

Con este modulo se pueden ftratar terrenos homogéneos y estratificados en condiciones
drenadas y no drenadas. Para los distintos métodos se utilizan férmulas y curvas
experimentales propuestas por diferentes autores, con el fin de realizar un analisis mas o
menos cauteloso.

Ya que el fin del calculo de la capacidad portante de los pilotes no es sélo el de determinar el
factor de seguridad, sino sobre todo el de optimizar segin motivos econdémicos, la relacién
diametro-longitud, el programa ejecuta los calculos por familias de diametros y de longitud, y
presenta los factores de seguridad y los valores de resistencia limite en forma de diagrama. De
este modo es posible escoger inmediatamente la pareja de dimensiones mas adecuada.

El método general utilizado en este programa da la posibilidad de valorar separadamente,
incluso en terrenos estratificados, la componente de resistencia en punta “Qp” y la componente
de resistencia lateral “Qs”, cuya suma contribuye a determinar la carga limite “Qlim”. En la
presentacion grafica relativa a las cargas se muestra, para cada pareja didmetro-longitud la
carga limite y la carga admisible. Esta ultima es igual al valor de la relacién entre la carga limite
y el factor de seguridad requerido, tras restarle el peso propio del pilote y del eventual peso del
agua extraida.

El programa calcula, ademas, el factor de seguridad (FS) para las condiciones de carga
previstas por el proyecto. En la presentacién grafica relativa al factor de seguridad se muestra
para cada pareja diametro-longitud la carga limite y el coeficiente de seguridad calculado: este
ultimo es igual al valor de la relacion entre la carga limite y la suma de la carga de proyecto y
del peso propio del pilote, restandole el eventual peso del agua extraida.

En este programa, los pilotes se subdividen de la siguiente forma:

- diametro pequeno: <0.3m

- diametro mediano: <0.7m

- diametro grande: >0.7m

El programa permite efectuar calculos multiples para familias de diametros variables: se
aconseja no efectuar elaboraciones con conjuntos de valores comprendidos en mas de una de
las clases arriba indicadas, sino realizar mas elaboraciones subdividiendo los diametros por
clases homogéneas, ya que el uso de curvas experimentales diferentes puede causar
pequeias diferencias en los valores obtenidos en la zona “de frontera” entre clases de
diametros adyacentes.

La resistencia en punta del pilote “Qp” se calcula, para pilotes de diametro pequefio y mediano,
en terrenos incoherentes, para un area de punta “Ap”, mediante la expresion:
Qp=(Nc*c+Ng*Ql)*Ap

donde:

¢ = cohesién

QI = tensidn vertical eficaz a la profundidad de la punta. La tensién eficaz a una determinada
profundidad resulta de la suma de las densidades naturales multiplicadas por los espesores de
los estratos para la zona aireada, y de las densidades saturadas corregidas (peso saturado —
peso del agua) para la zona sumergida.

Ng = factor dependiente del angulo de rozamiento phi

Nc = (Ng-1) ctg (phi). Es un factor de capacidad portante relacionado directamente con el factor
Ng

Para los pilotes perforados de diametro grande se utiliza la relacion propuesta por Berezantzev.
Qp = Ng™Ql

donde Ng~ es una funcién del angulo de rozamiento definida a través de una curva
experimental.

En terrenos coherentes de la relacion:

Qp = (Qt+9*cu)*Ap

donde:
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Qt = tensién total a la profundidad de la punta. Las tensiones totales en una determinada
profundidad resultan de la suma de las densidades naturales o saturadas multiplicadas por los
espesores de los estratos que se encuentran por encima.
cu = cohesioén no drenada
La resistencia lateral del pilote “Qs” se calcula, para pilotes con area de la superficie lateral
“As”, en terrenos incoherentes, con la expresion:
Qs = (Qa+tm k Ql) As
donde:
Qa (< cohesion) = coeficiente de adhesion entre terreno y pilote
Ql = tension vertical eficaz a la profundidad dada. La tensién eficaz a una determinada
profundidad resulta de la suma de las densidades naturales multiplicadas por los espesores de
los estratos para la zona aireada, y de las densidades saturadas corregidas para la zona
sumergida.
m = coeficiente de rozamiento entre terreno y pilote
k = coeficiente de empuje
En terrenos coherentes se usa la relacion:
Qs = (Qa*As)
donde:
Qa (<cohesion) = coeficiente de adhesién entre terreno y pilote. Deriva, mediante relaciones
experimentales, del valor de la cohesion no drenada y de la tipologia del pilote.
La Qs se calcula como resultado de la suma de las contribuciones de cada seccion elemental
del pilote. La carga limite Qlim se calcula tomando como base la geometria del pilote y de las
caracteristicas del terreno. Resulta de la suma de la resistencia en punta Qp y de la resistencia
lateral Qs.
Por ultimo, el factor de seguridad FS resulta de la expresion:
FS = Qlim / (N+Pp)
donde:
Qlim = carga limite del pilote
N = carga vertical actuante
Pp = peso del pilote, producto del volumen del pilote por la densidad del hormigén, calculado
automaticamente por el programa.
Terrenos Incoherentes
Es necesario recordar que en los terrenos incoherentes, es decir, muy permeables, nos
encontramos en condiciones drenadas, por lo que las tensiones deben expresarse en términos
de tensiones eficaces. El programa prevé la introduccion de la densidad natural y de la
densidad saturada, y por lo tanto es capaz de efectuar los calculos tanto en condiciones
drenadas como no drenadas. De hecho, existe una opcién para la eleccion de las condiciones,
especialmente para poder realizar un cuidado analisis en el caso de terrenos estratificados con
sucesiones de estratos arenosos y arcillosos.

Para realizar el calculo de la resistencia de punta, es necesario recordar que:

e el valor de Nq, utilizado en el calculo de la resistencia en punta Qp, presenta un fuerte
gradiente en funcién del angulo de rozamiento, por lo que pequefias variaciones en el
angulo de rozamiento pueden llevar a grandes variaciones en el valor de la resistencia en
punta obtenida;

¢ el angulo de rozamiento esta muy influenciado por las modalidades de insercion del pilote
(en particular se reduce con respecto a las condiciones naturales por efecto del retoque en
el caso de pilotes perforados de diametro grande);

o diferentes teorias conducen a valores diferentes de Ng.

“NQ” es un factor de capacidad portante que depende del angulo de rozamiento phi segun
relaciones experimentales propuestas por diversos autores. En este programa se han utilizado
las curvas propuestas por Terzaghi, Berezantzev, Skempton, Meyerhof y De Beer, autores
nombrados en opcion decreciente de cautela de los resultados obtenidos.

Para simplificar al maximo el trabajo del proyectista, el programa Ce.Ca.P. da la posibilidad de
seleccionar diferentes métodos de calculo de “Nq” y diferentes niveles de cautela en la
determinacion del parametro “k” (relacién entre la tensién horizontal y la tension vertical en la
profundidad dada). Ademas, efectia los calculos por grupos de profundidad y de diametro,
permitiendo llegar a un disefio 6ptimo con un namero limitado de repeticiones.

Para los pilotes de diametro pequefio, el programa utiliza la expresiéon completa para realizar el
calculo de la “Qlim”, ya que contribuyen significativamente a la capacidad portante tanto el
rozamiento como la adhesion lateral. Por lo tanto, es posible despreciar, si se desea, la
resistencia en punta para los pilotes de diametro pequeno, ya que es muy pequefia.
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Para los pilotes de diametro medio, el programa asume valores diferentes para el coeficiente
“k” y para el coeficiente “m” (coeficiente de rozamiento entre pilote y terreno), dependiendo de
la modalidad de insercion de los pilotes (hincados en acero, en hormigdén prefabricado, o
perforados). Se supone que el término de adhesién “Qa” proporciona una contribucion nula.
Para los pilotes de diametro grande, la valoracion de la resistencia en punta se tiene que basar
en las consideraciones relativas a los asentamientos admisibles, mas que en la rotura a la base
de pilote. Por este motivo, se utiliza la resistencia propuesta por Berezantzev cuando se calcula
la resistencia en punta “Qp”. La determinacion de los valores del parametro k y del parametro m
son los mismos que los utilizados para los pilotes de diametro mediano.

Terrenos Coherentes

En arcillas y limos saturados la carga limite se calcula en términos de tensiones totales. Los
estratos de este tipo tienen que estar caracterizados, por norma, por el valor de la cohesion no
drenada “cu” y por un angulo de rozamiento no drenado nulo. La resistencia en punta “Qp” se
expresa en funcion de la tension total en correspondencia con la punta y con la cu. Mientras
que la resistencia lateral “Qs” depende solo de la adhesién, que se determina en funcion
también de la tipologia del pilote.

El programa prevé la introduccién de la densidad natural y de la densidad saturada vy, por lo
tanto, es capaz de efectuar los calculos tanto en condiciones drenadas como no drenadas. De
hecho, existe una opcion para la eleccién de las condiciones, especialmente para poder realizar
un cuidado andlisis en el caso de terrenos estratificados con sucesiones de estratos
prevalentemente arenosos y prevalentemente arcillosos.
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Capitulo 2 Instalacion vy
requisitos del programa

Requisitos necesarios para la ejecucion del
programa.

e Pentium® class processor

Microsoft® Windows® 95 OSR 2.0, Windows 98, Windows Me, Windows NT®* 4.0 with
Service Pack 5 or 6, Windows 2000, or Windows XP

64 MB of RAM (128 MB recomendado)

100 MB

CD-ROM drive

Deben de instalarse los drivers de laimpresora aln que esta no este conectada al PC.

Instalacion del programa

Para instalar el programa ejecutar CECAP32SETUP.EXE del CD-ROM o del directorio de
descarga.

=TS

Welcome to the CECAP32 Setup
Wizard

Thiz will ingtall CECAP3Z on vour computer.

[t iz recommended that you cloze all other applications before
continuing.

Click Mest to continie, or Cancel bo exit Setup.

MHext = Cancel
l«;

Pulsar el comando NEXT para iniciar la instalacion
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- .5etup - CECAP3Z

License Agreement
Pleaze read the fallowing impartant infarmation before cantinuing.

Pleaze read the following Licenze Agreement. vou must accept the kerms of thiz
agreement before continuing with the installation.

= GEOLSOFT STANDARD LICEMSE == ﬂ
Thiz licenze applies to the standard-icensed wersion of geatzaft programms.

OUR AGREEMEMT TO THIS LICEMSE

v'ou should carefully read the following terms and conditions befare using, installing
or distributing thiz zoftware. Unless you have a different license agreement signed
by geofzoft pour use, distibution, or ingtallation of program indicates vour
acceptance of thiz agreement [ 'Licenze").

hd
{* | accept the agreement

| do not accept the agreement

< Back I MHext = EI Cancel

Pulsar el comando NEXT después de leer el contracto de licencia.

- .Setup - CECAP32Z

Information

Pleaze read the following important infarmation before continuing.

wihen pau are ready to continue with Setup, click Mest.

Frogram registration -

Thiz zection iz dedicated ta the registration of packages purchased through the
[nternet.

The unregistered program runs in sdemos mode; thiz enables one to evaluate the
program features, to work on the examples supplied together with the program. In
gdemoe made the "Confir™ buttons of the input windows are dizabled, and the
entered data cannot be zaved. To enable the "Confirm” buttonz and have a fully
aperational pragram, it iz necessan b register ik,

The program can be registered on one computer at a time only. The protection
gystemn encypts, on the hard dizk, zome data relative to the installed program and
the computer's hard digk zenal 1D, in such a way az to be able to identify the
computer an which the registration has taken place.

=

< Back I MHest » EI Cancel |

Pulsar el comando NEXT después de leer las instrucciones
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- .Setup - CECAP32

Select Destination Location
‘wihere should CECAP3Z be installed?

G Setup will install CECARIZ into the following folder.

To continwe, click Mext. IF pou would ke to select a different folder, click Browse.

IE:"-.F"ru:ugram Files\CECAP32 Browse. .. I

At least 13,9 MEB of free dizk space iz required.

¢ Back | Ne:-:t>!%J Cancel |

Seleccionar la carpeta donde debe crearse el directorio del CLUSTARS32 y clicar en NEXT

_IEix

Select Start Menu Folder
Ww'here should Setup place the program's shortcuts?

I E " Setup will create the program's shortcuts in the following Start e folder.

4

il

To continue, click Mext. IF pou would ke to select a different folder, click Browse.

Browse. .. |

[ Dan't create a Start Menu falder

< Back I Ne:-:t>§ I Cancel

Pulsar el comando NEXT después de crear el grupo “CLU_STAR32” del menu Start.
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- .5etup - CECAP3Z

Select Additional Taszks
wihich additional tazks should be perfarmed?

Select the additional tazkz vou would like Setup to perform while instaling CECAP3Z,
then click Mest.

Additional icons:

¥ Create a desktop icon

< Back I MHext = [_:I Cancel

Escoger y crear el icono del programa en el Desktop.

- .Setup - CECAP32Z

HReady to Install
Setup iz now ready to begin installing CECAPZZ on wour computer.

Click Inztall ko continue with the installation, or click Back, if you want to revigw ar
change any zettings.

Destination location: ;l
C:MProgram FilezhCECAP3Z

Start kenu folder:
CECAP3Z

Additional tasks:
Additional icons:
Create a dezktop icon

Kl _>I_I
< Back I Ingtall [_:I Cancel |

Pulsar el comando INSTALL para proseguir con la instalacion...
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- .5etup - CECAP3Z

Installing
Pleaze wait while Setup installs CECAP3Z an vour computer.

Extracting files...
C:%Program Files"CECAPIZN_view32 exe

|

y =]

Il

Completing the CECAP32 Setup
wWizard

Setup haz finished instaling CECAP32 on pour computer. The
application may be launched by selecting the installed iconz.

Click Finizh to exit Setup.

W Launch CECAP32

e ]

Terminada la instalacion de los ficheros, pulsar el comando FINISH para salir de la instalacion y
abrir el programa.

Seguidamente para abrir el Clustar32 clicar el comando Star y escoger del menu Programas el
grupo CLUSTAR32 y clicar en CLUSTAR32.

La primera vez que se hace correr el programa aparece una ventana que permite seleccionar el
lenguaje. Simplemente hacer click en la bandera del lenguaje que prefieres.
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Capitulo 3 - Proteccidn

Llave de proteccion

El programa unicamente funcionara si la llave esta conectara al puerto, y si el procedimiento de
instalacion se ha efectuado correctamente.

En caso que la instalacion automatica ho haya funcionado correctamente pude probar de
ejecutar manualmente la instalacién de los drivers, segun se drescribe a continuacion.

Llave hardware de protecciéon - Puerto USB

PUEDE QUE LA LLAVE DE PROTECCION REQUIERA DE LA INSTALACION DE UN
‘DRIVER” QUE VIENE COPIADO EN UNA SUB-CARPETA DEL PROGRAMA DURANTE LA
INSTALACION POR LO QUE ES NECESARIO QUE SE INSTALE EL PROGRAMA ANTES DE
CONECTAR LA LLAVE DE PROTECCION AL PUERTO USB.

®

=
-
LS

La instalacion de SmartKey USB en los sistemas Windows XP y Windows 2003 se integra en el
procedimiento de Instalacién Guiada de Nuevo Hardware de Windows XP. El procedimiento de
instalacién se expliaca a continuacion:

e Insertar SamrtKey USB en el puerto USB del PC.

e Seleccionar NEXT de la primera ventana de instalacion Guia Nuevo Hardware.

e Seleccionar FIN de la segunda ventana de instalacion Guia Nuevo Hardware.

En caso que la instalacion automatica no haya funcionado correctamente (por ejemplo porque
la llave hardware se ha conectado antes de terminar la instalacion del programa) puede probar
de ejecutar manualmente la instalacion de los drivers, segun se drescribe a continuacion:

e abrir Windows, y login como Administrador;

e entrar en el directorio del programa, y hacer correr el programa SDI.EXE (SmartKey Driver
Installer) en la carpeta EUTRON. SDI dispone de tres opciones para los tres tipos de
instalacién y desinstalacion, SmartKey Parallela, SmartKey USB e Global Security System.
La interface grafica de SDI dispone de tres opciones:

Instalar: instalar los drivers del tipo seleccionado.
Desinstalar: desinstalar los drivers del tipo seleccionado.
Eliminar: desinstalar los drivers sin controlar dependencias.

e seleccionar la pestafia “USB” y hacer click en <Instalar>

e Lainstalacion de los “drivers” se refleja en la ventana: hacer click en <OK> para salir. En el
caso que la instalacion no haya funcionado correctamente, SDI abre un panel “pop-up” en
el cual se muestra detalladamente las operaciones fallidas y el nimero de error del sistema
operativo.

En el caso en que, conectada la llave de activacién, el sistema operativo abra la opcién de
instalar un nuevo hardware se debera indicar la carpeta EUTRON donde encuentran los drivers
necesarios.

Para mas informacion de la llave de proteccion hardware puede visitar la Web:
http://www.eutron.com
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Llave hardware de proteccién - Puerto paralelo

AVISO para la instalacion: SmartKey Paralela debe insertarse antes de abrir el ordenador
y laimpresora. En caso contrario, tanto la SmartKey Parallela como la impresora podrian
no funcionar correctamente.

El cable de la impresora puede conectarse a la llave hardware de proteccién, por lo que NO
interfiere con la impresion.
El proceso de instalacion de los drivers no necesita de ninguna interaccion con el usuario.
Windows 95, Windows 98 y Windows Me automaticamente reconoce la llave hardware, y no
requiere de ningun paso mas.
Windows NT, Windows 2000 y Windows XP requieren la instalacion de los “drivers” de la llave.
En caso que la instalacion automatica no haya funcionado correctamente pude probar de
ejecutar manualmente la instalacién de los drivers, segun se describe a continuacion:
e abrir Windows, y LOGIN como ADMINISTRADOR
e entrar en el directorio del programa, y hacer correr el programa SDI.LEXE (SmartKey Driver
Installer) en la carpeta EUTRON. SDI dispone de tres opciones para los tres tipos de
instalacién y desinstalacion, SmartKey Parallela, SmartKey USB e Global Security System.
La interface grafica de SDI dispone de tres opciones:
Instalar: instalar los drivers del tipo seleccionado.
Desinstalar: desinstalar los drivers del tipo seleccionado.
Eliminar: desinstalar los drivers sin controlar dependencias.
e seleccionar la pestafa “Paralela” y hacer click en <Instalar>
e la instalacion de los “drivers” se refleja en la ventana: hacer click en <OK> para salir. En el
caso que la instalacion no haya funcionado correctamente, SDI abre un panel “pop-up” en
el cual se muestra detalladamente las operaciones fallidas y el numero de error del sistema
operativo.

Para mas informaciéon de la llave de proteccion hardware puede visitar la Web:
http://www.eutron.com

# Smartkey Driver Installation B x|

Parallela Usb |Gss I

In questa pannello & possibile inztallare il driver per la
Smartkey USE

Inztalla o agaiorna il driver per la
Smartkey USE

Disinztalla Dizinztalla il driver per la Smartkey USE

Forza la rimozione del driver della Smartk.ey USE,
Elimi Un reboat della macchina & sempre richiesto.
Imina | |Jzare questo comando zolo per recuperare
ur'inztallazione ermata.

Status
’7 [~ Attivo Versionel Aggiorna |

Inztalla

QK | Annulla | Applica |
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Capitulo 4 - Uso del programa en
red local

Uso del programa en red local

El programa puede usarse en un red local sin mover la llave hardware de un ordenador a otro.

También es posible adquirir multiples licencias para usar el programa en varios ordenadores a
la vez.

El ordenador el cual tiene la llave hardware fisicamente conectada se define como “Server”, y el
ordenador que requiere de la autorizacién para funcionar des del Server se define como el
“Client”.

El programa debe instalarse en el Server (con los “drivers” de la llave si es necesario), y en
cada Client (en modo demo).

El programa keyserver.exe debe de estar instalado en el Server. El fichero de instalacion de
este programa puede encontarse en el CD-ROM, o en Internet, en:
http://www.geoandsoft.com/download/KeyServerSetup.exe

i, keyserver o ||

Local Host [P: 192.89.152.2 Create Program Configuration Files

Click “Create Program Configuration File”, y examina y selecciona el fichero ejecutable que
quieres activar (por ejemplo \\computerO3\c\programfiles\cecap32\cecap32.exe). Ahora con el
keyserver.exe, el programa cecap32.exe puede correr al PC “computer03”.

NOTA: el uso del programa de manera contemporanea en varios ordenadores solo se
permite si se han adquirido mas de una licencia.
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Capitulo 5 - Actualizacion del
programa

Actualizacion del programa automaticamente

Siguiendo la politica comercial de nuestra empresa, las actualizaciones de los programas son
gratuitas.

Las actualizaciones no tienen por que ser completas. Constantemente los programas se
modifican y no siempre es indispensable una reinstalacion del programa.

Existe un servicio de soporte, que permite a nuestros clientes mantener siempre actualizado el
programa adquirido sin ningun coste adicional, Geo&Soft ha decidido automatizar el download
e instalacién de las actualizaciones de los programas, implementando AutoUpdater, un
servicio que, accediendo al sito Internet geoandsoft.com individualiza y descarga los ficheros
actualizados, instala los ficheros inutiles en una carpeta de backup, para permitir al usuario de
reutilizarlos en la versién anterior.

AutoUpdater puede ser ejecutado en modalidad Interactiva o Automatica.

En modalidad Interactiva (predefinida) AutoUpdater verifica la lista de las actualizaciones
disponibles y solicitadas por el usuario:

geo&soft international
Copyright 1993-2005

CECAP32

Capacidad portante de las cimentaciones superficiales

l] () 10121 Torino C.so G. Matteotti, 12 Fax. +39 011 5175007
[E] 08025 Barcelona HRonda Guinardd, 40 Fax +34 93 3470666
l] (F] 94263 Fresnes Allée des Jachéres. 4 Fax +33 1 49842300

hitp:/lwww . geoandsoft.com

Abrir el Programa

[T Actualizar y abrir Actualizar D@J www_geoandsoft. com

e Abrir el programa

e Hacer click en “Actualizar” en la parte inferior de la ventana.

e Esperar a que el programa verifique qué ficheros estan para actualizar: si existen ficheros
mas recientes que los presentes se presentara una lista, con la posibilidad de escoger,
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para cada fichero, de ser descargado o no. Todos los ficheros seran descargados, a
excepcion de aquellos escogidos personalmente por el usuario (como por ejemplo los
ficheros de configuracion de los colores) para los cuales AutoUpdater, comparando las
fechas entre los ficheros, requiere la autorizacion de la descarga.

Escoger los ficheros a descargar y hacer click en “Actualizar” para descargarlos y
instalarlos.

Al finalizar la instalacion el programa se abre automaticamente.

En modalidad Automatica, AutoUpdater verifica la preséncia de nuevas actualizaciones cada
vez que se abre el programa. Para establecer la modalidad automatica seleccionar la casilla
“Actulizar y abrir”.

geo&soft international
Copyright 1993-2005

CECAP32

Capacidad portante de las cimentaciones superficiales

l] () 10121 Torino C.so G. Matteotti, 12 Fax. +39 011 5175007
[E] 08025 Barcelona HRonda Guinardd, 40 Fax +34 93 3470666
l] (F] 94263 Fresnes Allée des Jachéres. 4 Fax +33 1 49842300

hitp:/lwww . geoandsoft.com

Abrir el Programa

¥ Actualizar p abrir! Actualizar | www_geoandsoft. com

Frecuéncia de las actualizaciones

Es aconsejable comprobar las actualizaciones después de haber instalado el producto y
sobretodo si se ha utilizado para la instalacion un CD DEMO. Una vez el fichero se ha
actualizado, es aconsejable comprobar regularmente las actualizaciones del programa.

Como utilizar la actualizacion automatica

Para proceder a la actualizacion automatica y activacion de la modalidad demo nuestro
programas utilizan el protocol HTTP. En el caso que estemos en conexion directa y permanente
a Internet se puede conectar directamente a nuestro servidor a través de el puerto 80.

Si el procedimiento no habido éxito, probablemente ocurre un problema con el administrador
del sistema. Leer las siguientes notas:

DIALUP (rete fissa, ISDN, BlueTooth ecc.)

La conexién de internet debe de existir antes de abrir el programa.

FIREWALL

Si el programa que se desea actualizar, tiene el modulo autoupdater3.exe, debe de tener el
permiso de acceder a Internet. Es posible que, en preséncia de firewall, la primera tentativa
de acceso no sea completada de manera eficaz a causa de interferencias y/o timeout
debido al firewall, habilitar los permisos de acceso de manera permanente y abrir de nuevo
el programa.

PROXY
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. El programa autoupdater3.exe accede al servidor proxy que ha estado habilitado para
compartir la conecxion a una red local; puede controlarse verificando Internet Explorer que
en “ > opciones de internet > conecxiones > impostaciones LAN” se habilita “utilizar un
servidor proxy...”. En alternativa es posible verificar la configuracién de la conexion
utilizando Regedit.exe:

HKEY_CURRENT_USER
Software
Microsoft
Windows
CurrentVersion
Internet Settings
ProxyEnable: 1
ProxyServer: fip=xxx.xxx.xxx.xxx:21;gopher=...;http=xxx.xxx.xxx.xxx:80
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Capitulo 6 - Interfaz con el usuario

Convenciones

Con el fin de facilitar el reconocimiento de las informaciones, en este archivo se utilizan algunas
convenciones tipograficas y del teclado.

El estilo negrita se utiliza para indicar nombre de menus y sus respectivas opciones. Por lo
tanto, el texto escrito en negrita debera ser tecleado como aparece, ya sea para los caracteres
como para los espacios.

Las palabras en cursiva indican una demanda de informacion.

Se escriben MAYUSCULA los nombres de los ordenadores, de las impresoras, de los
directorios y de los archivos.

Interfaz con el usuario e introduccién de datos

La interfaz con el usuario ha sido pensado para que resulte facil y potente con una guia
constante, practica y tedrica, que ayude y guie al que lo utiliza en la gestion de los programas
sin obligarlo a una continua consulta del manual.

Todas las 6rdenes estan contenidas dentro del menu en cascada que se encuentra en la barra
de los menus, pueden ser seleccionadas con el ratén o con el teclado. La disposiciéon de los
menus, estudiada segun criterios ergonémicos, respeta el orden logico de las operaciones
inhibiendo el acceso a las operaciones sucesivas hasta que no se hayan proporcionado todos
los datos solicitados en la seccién anterior.

El esquema del interfaz se conserva en la medida de lo posible en todos los programas de
nuestra produccion para que resulte mas sencillo el paso de un programa a otro, sin que se
deban aprender 6rdenes y procedimientos distintos para funciones parecidas (como la
insercion de datos o la gestion de los archivos) o por el contrario debiendo utilizar érdenes
similares para funciones diferentes.

A continuacién examinaremos los componentes generales utilizados en la interfaz con el
usuario de los programas de Geo Soft.

Interfaz con el usuario: la barra de menus y los menus

La barra de menus permite el acceso a todas las 6rdenes del programa. La filosofia general
que regula la utilidad del menu prevé una disposicion lo mas ergondmica posible, sencilla e
intuitiva.

Para efectuar elaboraciones completas los menus deben (generalmente) usarse de izquierda a
derecha, y en algunas ordenes en particular de arriba hacia abajo, siguiendo un esquema lo
mas fijo posible: definicion del nombre del trabajo, introduccién de los datos a tratar, ejecucion
de los calculos y finalmente la representacion grafica, en forma de anteproyecto o de impresion
definitiva.
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Se advierte que el programa puede desactivar algunas opciones del menu: esto pasa

normalmente cuando la operaciéon no se puede realizar; ejemplos tipicos son la desactivacion

del menu de calculo hasta que no se ha completado la entrada de datos, y la desactivacién del
menu de output hasta que no se han ejecutado los célculos.

Para escoger una opcién de un menu se pueden utilizar los siguientes procedimientos:

e apuntar sobre el menu que se desea activar y hacer clic con el boton izquierdo del ratén, a
continuaciéon apuntar sobre la opcidén que se desea ejecutar y hacer clic con el boton
izquierdo del ratén. Cuando no se quiera seleccionar una opcién presente en este menu
salir del area del menu antes de soltar el boton del ratén.

Gestién de la ventana para la introduccion de datos

Las ordenes contenidas en el interior del menu pueden dar lugar a una accion inmediata o bien
mostrar una ventana de dialogo para la introduccién o modificacion de los diferentes grupos de
datos. Cuando permanece abierta una ventana se ignoran todas las acciones que no se
refieran a la gestién de la misma; por tanto, sera necesario cerrar la ventana para poder
retomar el normal funcionamiento del programa.

En el borde superior de la ventana se encuentra la barra del titulo, que recuerda sintéticamente
la funcion activa de la ventana. Algunas ventanas de didlogo se podran situar en otra area de la
pantalla simplemente manteniendo pulsado el botén izquierdo del ratén cuando se esta sobre la
barra del titulo y arrastrando el ratén.

En el interior de las ventanas de didlogo aparecen tres tipos fundamentales de instrumentos de
uso: campos para la insercion de los datos, listas de eleccién y botones de control.

Los campos para la introduccién de datos gestionan la introduccién de los valores y de los
datos. En su interior se utilizan la mayor parte de las teclas de edicién (HOME, END, INS, CANC,
etc.). Si el campo presenta a la derecha una flecha que mira hacia abajo significa que posee un
listado de eleccion.
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GEOMETRiA DE LA CIMENTACION |

Tipo CIMEREACIEN ..o s pata Comda -

Substraccidn peso terreno ... | Mo realizar substraccién | 7]
Inicio calcula tenzidn vertical | Mivel del tereno i
Meétodo de calculo de la tensidn wertical ... | Tersidn eficaz i
Presion hidraulica ... {Hidrostatica i

Anchura cimentacion [M] ...
Longitud cimentacion ] ..o
Praf. nivel de cimentacian [m]
Carga narmnal [k e
Famento anch. [KMEM] .

Famento long. kM ] e 1]
Profundidad nivel fredbico [m] ..o 1]
Tenzidn de preconzalidacion (kM 1]

Arceptar | Cancelar | Ayuda |

Drefinicion de la geometria de la cimentacion vista en planta. Las cimentaciones pueden zer de cuatro
tipos: rectangulares, cuadradas. circulares, zapata caorrida.

Para visualizar el contenido de la lista y seleccionar un elemento:

hacer clic en el icono y seguidamente hacer clic en el elemento a seleccionar.

Los botones de control presentes en la ventana son tres:

<Aceptar> - guarda los datos introducidos en las ventanas y pasa a la fase siguiente.
<Cancelar> - cierra la ventana sin guardar los valores introducidos ni ejecutar la orden.
<Ayuda> - abre una ventana que contiene informacién general sobre la ventana
seleccionada.

Para utilizar las teclas de control:

hacer clic en la tecla

Las teclas utilizadas para la edicion de las ventanas son las siguientes:

TAB - mueve el cursor al campo siguiente. Cuando el cursor esté situado en el interior del
ultimo campo pulsando la tecla tab se sitia en el primer botén de control de la ventana de
didlogo. Pulsando a la vez las teclas tab+shift el cursor vuelve al campo anterior.

ENTER - mueve el cursor al campo siguiente. Cuando el cursor se encuentre sobre uno de
los botones presentes en la ventana de dialogo se ejecutara la orden correspondiente.
BACKSPACE - borra el ultimo caracter insertado.

DEL - borra el caracter que esta a la derecha del cursor.

ESC - cierra la ventana de dialogo sin guardar los valores introducidos o sin ejecutar la
orden. Es equivalente al botén <Anular>.

FLECHA HACIA ARRIBA / FLECHA HACIA ABAJO - se pueden utilizar unicamente en los
campos multiples, es decir, en aquellos campos donde exista una lista de eleccion.
FLECHA IZQUIERDA / FLECHA DERECHA - mueven el cursor dentro del campo.

HOME - traslada el cursor a la primera posicién del campo.

END - traslada el cursor a la ultima posiciéon del campo.

CTRL+END - selecciona integramente el contenido del campo.

Desplazando el cursor por el interior de los distintos campos aparece en el espacio
correspondiente, situado en la parte baja de la ventana, un breve texto de explicacion del dato
requerido. Cuando el texto explicativo no sea completamente visible, puede leerse haciendo un
doble clic en la zona dedicada a la ayuda.
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Gestion de la introduccion de los datos mediante tablas

Se utilizan para la introducciéon de secuencias largas de niumeros y/o datos. Las teclas que se
utilizan para introducir datos son:

PARAMETROS GEOTECHICOS DE LA ESTRATIGRAFIA

M.| Prof. [m]| GM [kM/n?]| GS [kMA#]| Phi[7]] T [kPa]| Su[kPa]| Es [MPa]| Eed MPa]| Co'[] Cr' [] ukPa]| Trama| « |

__ 1o
1
_ 12
_ 13
14

s -

Frofundidad desde el firme de la base del estrato.

Aceptar LCancelar | Inzertar | Elirninar | Apuda |

e TAB - desplace el cursor hasta el primer botén de la ventana, pulsando de nuevo la tecla
TAB se mueve el cursor hasta el siguiente boton.

e SHIFT+TAB - el cursor vuelve al boton anterior.

ENTER - mueve el cursor al campo siguiente. Cuando el cursor se encuentre sobre uno de

los botones presentes en la ventana de dialogo se ejecutara la orden correspondiente.

PAGE UP - retrocede 15 lineas.

PAGE DOWN - avanza 15 lineas.

FLECHA HACIA ARRIBA - mueve el cursor al campo que se encuentra encima.

FLECHA HACIA ABAJO - mueve el cursor al campo que se encuentra debajo.

FLECHA IZQUIERDA / FLECHA DERECHA - desplaza el cursor al campo situado a la

izquierda o a la derecha de aquél en el que esta situado en este momento.

BACKSPACE - borra el caracter situado a la izquierda del cursor.

HOME - traslada el cursor al inicio de la linea.

END - traslada el cursor al final de la linea.

F2 - lleva el contenido del campo al interior de la celda situada bajo la barra del titulo de la

ventana, para permitir una modificacion mas agil de la misma. En alternativa puede hacer

doble clic en el contenido de la casilla. Cuando se trabaja en este campo recordar de pulsar

ENTER para confirmar las modificaciones efectuadas antes de cerrar la ventana pulsando

<Ok> o de colocar el cursor del ratén en otra casilla.

Las tablas disponen ademas otros dos botones:
e <Insertar> - crea una linea vacia antes de la linea donde esta situado el cursor.
e <Eliminar> - borra la linea donde esta situado el cursor.

Desplazando el cursor por el interior de los distintos campos aparece en el espacio
correspondiente, situado en la parte baja de la ventana, un breve texto de explicacion del dato
requerido. Cuando el texto explicativo no sea completamente visible, puede leerse haciendo un
doble clic en la zona dedicada a la ayuda.

Sugerencia importante

Los datos introducidos en las tablas pueden ser copiados para ser pegados a otra tabla distinta.

Para copiar el contenido de la tabla:

e pulse la combinacién de teclas CTRL+C. Las informaciones copiadas se guardaran
temporalmente en el Escritorio de Windows.

Para pegar el contenido del Escritorio a una nueva tabla:
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e pulse la combinacion de teclas SHIFT+INS, o bien la combinacién de teclas CTRL+V.

Las Ventanas de Mensajes

Son ventanas que no van destinadas a la edicién de los datos sino exclusivamente a la
comunicacion de mensajes sobre el estado del sistema, por ejemplo, para informar al usuario
en caso de problemas debidos a un uso incorrecto del programa.

ATENCION!

Mo ze puede producir un output antes de haber abierto un ficherno.

Ayuda on Line

Los programas estan dotados de un potente dispositivo de ayuda que se encuentra a

disposiciéon de consultas (Ayuda on Line). Es posible buscar informacion y sugerencias sobre

las érdenes o sobre el uso del programa utilizando los siguientes procedimientos:

e pulse la tecla de funcién F1 después de haber situado el cursor sobre el elemento del que
desea tener mas informacion.

e escoja indice del menu Ayuda.

e haga clic sobre el boton Ayuda presente en cada ventana.
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Capitulo 7 - Instrucciones

MenU Archivos

El menu posee una sola orden que permite abrir y guardar los ficheros de datos dentro de los
cuales se archivaran todas las informaciones relativas al proyecto que se esta realizando.
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Opcién Nuevo

Para abrir un nuevo fichero:
e escoger Nuevo del menu Archivos haciendo clic antes sobre el menu y a continuacion
sobre la orden Nuevo.

Opcidn Abrir

Para poder trabajar con el programa es necesario abrir un fichero, que podra ser nuevo o ya

existente. Para abrir un fichero:

e escoger Abrir del menu Archivos haciendo clic antes sobre el menu y a continuacién sobre
la orden Abrir. Teclear en el campo Nombre Fichero el nombre del fichero que se desea
abrir o hacer doble clic en el nombre de dicho documento escogiendo entre los que
aparecen en el listado situado bajo el campo Nombre Fichero.

El nombre del fichero utilizado aparece dentro de la barra del titulo en la ventana principal y
dentro de una ventana especial que se puede solicitar seleccionando el menu Ayuda.

El nombre de este fichero no debe tener signos de interrupcién, espacios y no debe tener
ninguna extension ya que viene adjunta automaticamente por el programa la extension ".CEC":
por ejemplo, dando el nombre "PRUEBA1" se obtendra un fichero llamado "PRUEBA1.CEC".

Opcién Guardar

Durante la sesion de trabajo el programa utiliza una copia del fichero guardada temporalmente
dentro de la memoria RAM del ordenador. Para guardar el trabajo realizado de forma que sea
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archivado en el disco duro es necesario utilizar la orden Guardar; si no todos los datos

introducidos se perderan cuando se salga del programa.

Si por causa de una falta de corriente u otro problema se interrumpe el trabajo todos los datos

que no se habian guardado se perderan, por lo tanto se aconseja guardar el trabajo a menudo.

Para guardar el fichero:

e escoger Guardar del menu Archivos haciendo clic antes sobre el nombre del menu y a
continuacién sobre la orden Guardar. En el campo Nombre Fichero aparece el nombre
dado al fichero en el momento de la abertura. Para confirmar dicho nombre hacer clic sobre
el botén <Ok>. Para asignar al fichero un nombre nuevo teclear el nombre en el mismo
campo.

e EIl programa guardara el fichero en la unidad y en el directorio en curso a no ser que se
especifique de forma diversa. Para guardar el fichero en otra unidad de disco o en otro
directorio teclear en el campo Nombre Fichero el recorrido completo y el nombre del
fichero. Por ejemplo, para guardar el documento en la raiz del disco C: teclear
c:\nombrefichero o seleccionar directamente una unidad diversa o un directorio diferente.

Opcidén Configurar Impresora

Seleccionando esta instruccion se accede a la ventana de didlogo “Impresion” mediante la que
se puede comprobar y modificar la configuracion de la impresora predefinida o bien seleccionar
otra impresora de entre las instaladas en su sistema.
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Menu Edicidn

Mediante este menu se pueden introducir los datos relativos al terreno y a las caracteristicas de
la obra a verificar.

BN CE CAP. M[=] E3

grchivnslgdicién Imprezion  Salida  Apuda
O] Esvatigatia [l 2 (Tl anl [ 20220 @l [

LCimentacian ¥ Capacidad portante de las cimentaciones sup.
Meétodos Agentamientos de las cimentaciones superficiales *
Titulog Capacidad portante de loz pilotes

Ayuda |

Opcion Estratigrafia

Utilizando esta opcion se introducen los parametros geotécnicos de los litotipos, que pueden
ser no homogéneos verticalmente (es decir, estratificados).

Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales

Los valores de cohesion, angulo de rozamiento y densidad medios se calculan realizando la
media ponderada con respecto a la potencia de cada estrato en la seccion vertical de terreno
comprendida entre la profundidad “D” del nivel de cimentacién y "D+0.5 B tg(45+phi/2)", siendo
B=anchura de la cimentacién. La tensién eficaz en el plano de cimentacion se calcula en base
a las densidades situadas entre el firme y la profundidad “D”.

Se observa que tanto la densidad media como la tension eficaz se determinan teniendo en
cuenta la densidad seca del material situado por debajo del nivel freatico.

El conocimiento del angulo de rozamiento efectivo y de la resistencia al corte no drenados
permite efectuar, mediante la formulacion de Vesic y Hansen, el calculo de la capacidad
portante de la cimentacion tanto a corto como largo plazo.

En caso en que el bulbo de influencia se extienda por debajo de la base del ultimo estrato, el
programa supone que las caracteristicas geotécnicas se mantienen invariables de manera
indefinida desde este nivel hacia abajo.

Capacidad Portante de las Cimentaciones Profundas

Los valores de cohesion, angulo de rozamiento y densidad medios se calculan
automaticamente en funcion de la estratigrafia, efectuando la media ponderada con respecto a
la potencia de cada estrato en la seccion de terreno comprendida entre -4 y +2 diametros
desde fondo del pilote.

Los coeficientes de capacidad de carga lateral se elaboran sobre la base de la estratigrafia
para toda la longitud del pilote.

En la introduccién de la estratigrafia es necesario tener presente que, en el calculo de la
capacidad portante de los pilotes, cuando la profundidad de realizacion del pilote supere la
profundidad de la base del ultimo estrato, los valores correspondientes se extienden con valor
constante hasta la profundidad necesaria para efectuar correctamente los calculos.

La ventana de dialogo "Parametros geotécnicos de la estratigrafia”

La ventana que se propone contiene una tabla en la que se introduciran los siguientes valores:
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PARAMETROS GEOTECNICOS DE LA ESTRATIGRAFIA

|
N.| Prof. [m]| GM [kM/r?]| GS [kM/m?]| Phi[7]] C [kPa]| Su[kPa]| Es[MPa]| Eed [MPa]| Ce' [ Cr'[] Cv [reév]] u[kPal| Tramal = |
1
2
_ 3
_ 4
__§
__§
_ 7
__ 8
_ 3
10
1
_ 12
13
14
15 -
Frofundidad desde el fime de la base del estrato.
Aceptar | LCancelar | Ihsertar | Eliminar | Apuda |

profundidad de la base del estrato (desde el firme);

densidad natural del estrato GN;

densidad saturada del estrato GS ;

angulo de rozamiento del estrato Phi;

cohesién drenada (a largo plazo) del estrato C’;

resistencia al corte no drenada (para terrenos cohesivos) del estrato Su;

madulo elastico del estrato (Es), para el calculo del asentamiento lineal;

moédulo edométrico del estrato (Eed), para el computo del asentamiento lineal a largo plazo.
Debe ser usado como alternativa al coeficiente de compresién Cc';

coeficiente de compresién (Cc'): el coeficiente de compresion Cc' se usa en el calculo de
asentamientos a largo plazo. Esta relacionado, para terrenos preconsolidados, con el indice
de compresion Cc mediante la formula: Cc' = Cc / (1 + eq), donde: Cc = indice de

compresién, e1 = indice de porosidad a la presion pc'. Para terrenos de consolidacion
normal el coeficiente de compresion Cc' se obtiene mediante la férmula Cc'= Cc/ (1 + eq),

donde: Cc = indice de compresion, eg = indice de vacios iniciales del estrato y el valor de

Cr' no tiene por que ser introducido. Debe ser usado como alternativa al mddulo
edométrico.

coeficiente de recompresién (Cr'): el coeficiente de recompresiéon se usa en el calculo de
asentamientos a largo plazo. Se obtiene, para terrenos preconsolidados, mediante la
expresion Cr/(1+e0) donde Cr = indice de recompresion y e0 = indice de vacios iniciales
del estrato; se usa unido al valor del coeficiente de compresion Cc', que se obtiene
mediante la formula Cc' = Cc / (1 + e1), donde: Cc = indice de compresién, e1 = indice de
porosidad a la presion pc'. Para terrenos de consolidacion normal el valor de Cr' no tiene
por que ser introducido. Debe ser usado como alternativa al médulo edométrico.

Debe hacerse notar que el uso simultaneo de los valores de Cr' y Cc' considera
automaticamente que se extrae la porcion de terreno de encima del nivel de cimentacién. Por lo
tanto, no debe activarse en la fase de célculo la opcidn relativa a la substraccion del peso del
terreno extraido.

Cv (m2ly): coeficiente de consolidacion, utilizado en la valoracion del desarrollo de los
asentamientos en el tiempo.

esquema de la presion del agua (u): el programa permite la definicion manual del esquema
de la presion del agua, suponiendo una variacion lineal a partir de un valor u=0 para el
firme. El valor introducido se asocia a la base del estrato correspondiente.

cédigo de la trama a utilizar en la estratigrafia. Codigo trama. El programa Ce.CaP. permite
realizar el calculo para terrenos estratificados que pueden ser representados en forma
grafica, ademas de ser compilados en las tablas resumen. Las tramas utilizadas para
realizar el relleno de la columna que describe la estratigrafia estan formadas por un cédigo
de 3 cifras: la primera corresponde a un factor de escala comprendido entre 0 y 9, las
demas componen el verdadero cédigo de la trama. Por lo tanto, es posible utilizar la misma
trama con escalas diferentes, asi al codigo 902 le correspondera la trama 2 con un trazado
poco denso, mientras que al codigo 102 le correspondera de nuevo la trama 2 pero mucho
mas densa.
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e La tabla completa de las treinta y dos tramas que se pueden utilizar se encuentra a
continuacioén. Para superponer dos tramas basta con insertar los cédigos de dos tramas
uno a continuacion del otro (ej. 912504). A las tramas también se les puede asignar un
color afadiendo al niUmero de la trama la indicaciéon “Cn”, donde n = nimero comprendido
entre 1y 15 (ej.: 904C5, 305712C7). El numero indicado se refiere a la definicion de los
colores que se puede efectuar mediante la instruccion Configuracion del menu Impresion.
El programa también permite que se afiada una breve descripcién del litotipo a
continuacion del codigo de la trama, separada del mismo mediante un espacio (ej. 902C3
Limo arenoso).

XXHX XXX XXX
XXX XXXXX XXX
XXXXXXXX XXX
XXXXKXXXXXXX
XX XXX XXX XXX XXX X XX XX X X
XXXXXXXXXXX XX XX XX XX XX
XXXXKXXXX XXX
XXXXXXXXXXX
XX XXX XXX XXX

XX XX X XXX XXX XXX X X XK X XX
X X X K XX X XXX XXX X X X XX XX
504 912 504912

Opcién Cimentacion

Seleccionando esta instruccion se activa un submenu mediante el que se selecciona el tipo de
verificacion a efectuar.

Opcion Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Edicion

Esta opcién se utiliza para la introduccion y la modificacién de los parametros geométricos
relativos a la cimentacion.
Ver también: La ventana de dialogo "Geometria de la cimentacion”

La ventana de dialogo "Geometria de la cimentacién" - Cimentaciones
Superficiales

e Se piden los siguientes datos:
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GEOMETRIA DE LA CIMENTACION

e = = T

orrid:

Presion hidraulica ... | Hidrostatica 2
Caota fuerzas sizmicas horizontales ... | Nivel de cimentacion 2
Anchura cimertacian [M] ..o i
Langitud cimentacian [Mm] ..o ]
Frof. nivel de cimentacidn [m] ..o ]
Inclinac. nivel de cimentacion [7] ... ]
Inclinae. del B [7] . ]
Carga narmal [kM] e ]
Carga Trangv. paral. anchura [kMN] ]
Carga Trangy. paral. langitud (k] ]

Momenta anch. M) o
Momenta long. [kM*m] ........
Coef. zizmica harzantal [-]
Coef. gizmica vetical [-] .
Profundidad nivel fredtico [m] .o ]
Factar de sequridad requenda [-] ... 73

Aceptar LCancelar Ayuda

Definicidn de la geometria de la cimentacidn vista en planta. Las cimentaciones pusden ser de cuatno
tipos: rectangulares, cuadradas, circulares, zapata cormda.

e tipo cimentacion: da la posibilidad de seleccionar la geometria de la cimentacion, vista
desde arriba. Las cimentaciones podran ser circulares, corridas, rectangulares o
cuadradas.

e presién hidraulica: el programa permite escoger la modalidad de calculo de la presion
hidraulica proponiendo, a no ser que no se encuentre el nivel freatico, el calculo en
condiciones hidrostaticas y el calculo mediante la asignacién por parte del usuario de un
esquema hidraulico. En este ultimo caso, el esquema de las presiones debe haber sido
definido en los parametros de la estratigrafia.

e cotas fuerzas sismicas horizontales: definicién de la cota de aplicacion de los componentes
sismicos horizontales. Cuando ésta se aplique al firme, se genera un momento de
transporte con la consiguiente reduccion del area eficaz de la cimentacion. En cambio, esto
no sucede en caso de aplicacion correspondiente al nivel de cimentacion.

e anchura cimentacién: indica, segun el tipo de cimentacién, el lado (cuadrada), el diametro
(circular) o la anchura (zapatas corridas). En el caso de cimentacién de planta rectangular,
este lado debe ser obligatoriamente el lado menor: cuando la anchura sea mayor que la
longitud el programa se ocupara automaticamente de intercambiar los dos valores. Se
expresa en metros.

e longitud cimentacion: este parametro es necesario exclusivamente para las cimentaciones
rectangulares.

o profundidad del nivel de cimentacion: es la profundidad (minima en el caso de cimentacion
inclinada) del nivel de cimentacién. Se expresa en metros.

¢ inclinacion del nivel de cimentacién: se considera positiva cuando la cota aumenta en la
direccién de la componente horizontal de la carga. Se expresa en grados.

e inclinacion del firme: se considera positiva cuando la cota disminuye en la direccion de la
componente horizontal de la carga. Se expresa en grados.

e carga normal: es la carga vertical que actua en el nivel de cimentacion. La carga vertical se
aplica siempre en el centro de la cimentacion. En el caso de carga excéntrica sera
necesario descomponer la carga en su componente vertical, que debera colocarse en este
campo, y en los dos momentos en la direccion de la anchura y de la longitud, que se
introduciran en los campos correspondientes, sumados a los momentos externos indicados
por el proyectista. Se observa que para las cimentaciones en zapatas corridas, la carga se
expresa como carga por metro lineal de cimentacién, mientras que para los otros tipos de
cimentacion se expresa como carga total actuante sobre la cimentacion.

e carga transversal paralela a la anchura: es la carga horizontal que actda en el nivel de
cimentacion, que se aplica en el centro de la cimentacidn en la direccion paralela al lado
mas corto (o bien de izquierda a derecha en la vista cenital de la cimentacion).
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e carga transversal paralela a la longitud: es la carga horizontal que actua en el nivel de
cimentacion, que se aplica en el centro de la cimentacién en la direccién paralela al lado
mas largo (o bien de abajo a arriba en la vista cenital de la cimentacion).

e momento anchura: momento (cuyo vector o eje de rotacion esté orientado en una direccién
paralela a la anchura o lado mas corto, de izquierda a derecha en la vista cenital) que actua
en el nivel de cimentacion. Debe comprender el posible momento de transporte desde el
nivel del terreno al nivel de cimentacion de la componente horizontal paralela al lado largo.
Ignorado para cimentaciones en zapatas corridas.

¢ momento longitud: momento (cuyo vector es perpendicular al anterior) que actua en el nivel
de cimentacién que debe comprender el momento de transporte.

Se recuerda que, ya que los momentos se expresan en forma vectorial (por lo que el momento

en la direccién de la longitud se sitla en la vista frontal que contiene la anchura), los momentos

de transporte M* que se anaden seran el resultado de:

Chorizjong*profundidad
e profundidad del nivel freatico: profundidad de nivel freatico expresada en metros desde el
firme.

¢ coeficiente sismico horizontal y coeficiente sismico vertical de la zona a examen, codificado
segun la normativa vigente. Tales coeficientes deben ser expresados en valores absoluto
(por ejemplo, para definir un coeficiente del 7% debera introducirse el valor 0.07). Cuando
el andlisis se efectle en condiciones sismicas, las cargas verticales y horizontales y los
momentos de transporte que se derivan de ellos se incrementaran segun los coeficientes
definidos y se situaran en los resultados los valores ya incrementados, ya sea en forma
grafica como en forma de tablas.

o factor de seguridad [-]: es el factor de seguridad pedido.

Opcidn Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales

Seleccionando esta instruccion se activa un submenu mediante el que se selecciona el tipo de
verificacion a efectuar.

Opcion Descripcion Cimentacion Superficial

Esta opcion se utiliza para la introduccion y la modificacién de los parametros geométricos
relativos a la cimentacion. Segun los datos introducidos, el programa determina
automaticamente los diferentes tipos de métodos que se pueden utilizar.

Ver también: La ventana de dialogo "Geometria de la cimentacion”

La ventana de dialogo "Geometria de la cimentacién" - Asentamientos

Se piden los siguientes datos:
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GEDMETRIA DE LA CIMENTACION |

TR0 CIMEREACION 1.e.vivie ettt et e en e en e
SUBSHACCION PES0 BETEND ..o | No realizar substraceion
Iricio calculo kensian werfical ...
tétoda de caloulo de la tensidn wertical ..

|Ten3ién eficaz

[
| Mivel del terrena [~
=l
=l

Presion hidraulica ... l Hidrostatica
Anchura cimentacion [M] ... i}
Longitud cimentacian [m] ... 1]
Frof. nivel de cimentacion [m] ... 1]
Carga normal [KM] ..o i}
tamento anch, MM . 1]
fomento long. [KMEM] .o 0
Profundidad nivel fredbico [Mm] ..o 1]
Tenzion de preconsolidacion [kMAE] 0
Duracidn consalidacion [W] ... 1]

Aceptar | LCancelar | Ayuda |

D efinicion de la geometria de la cimentacian vista en planta. Laz cimentacione: pueden ser de cuatro
tipos: rectangulares, cuadradas, circulares, zapata corida.

e tipo cimentacion: da la posibilidad de seleccionar la geometria de la cimentacion, vista
desde arriba. Las cimentaciones podran ser circulares, corridas, rectangulares o
cuadradas.

e substracciéon del peso del terreno a la carga aplicada al nivel de cimentacion. Permite
escoger si se realiza o no la substraccion del peso del material extraido. En el segundo
caso el resultado es mas cauteloso, al presuponer que en un ciclo de carga y descarga el
terreno vuelve exactamente a las condiciones iniciales sin deformaciones residuales
permanentes (comportamiento elastico no lineal). Debe notarse que el uso simultaneo de
los valores de Cr' y Cc' considera automaticamente el hecho que se extrae una porcién de
terreno de encima del nivel de cimentacion, por lo tanto no debe activarse en la fase de
calculo la opcion relativa a la substraccion del peso de material extraido.

e inicio de célculo tension vertical: permite escoger si se realiza el calculo de la tensién
vertical natural a partir del nivel del terreno o del nivel de cimentacién. El segundo caso es
mas cauteloso, y presupone que la relacion entre la anchura de la cimentacion y la
profundidad de los estratos deformables sea suficientemente pequefa como para anular
los efectos del terreno circundante debido a la transferencia lateral de la tension.

e método de calculo de la tension vertical: permite escoger si se realiza el calculo de la
tension vertical en términos de tension eficaz o de tensién total (normalmente el calculo se
realiza en términos de tension eficaz, incluso para los materiales cohesivos).

e presion hidraulica: el programa permite escoger la modalidad de calculo de la presion
hidraulica proponiendo, a no ser que no se encuentre el nivel freatico, el calculo en
condiciones hidrostaticas y el calculo mediante la asignacion por parte del usuario de un
esquema hidraulico. En este ultimo caso, el esquema de las presiones debe haber sido
definido en los pardmetros de la estratigrafia.

e anchura de la cimentacién: indica, segun el tipo de cimentacion, el lado (cuadrada), el
diametro (circular) o la anchura (zapata corrida). Se expresa en metros.

e longitud de la cimentacion: este parametro es necesario exclusivamente para las
cimentaciones rectangulares.

e profundidad del nivel de cimentacion: es la profundidad minima del nivel de cimentacion. Se
expresa en metros.

e carga normal: es la carga vertical que actua en el nivel de cimentacion. La carga vertical se
aplica siempre en el centro de la cimentacion. En el caso de carga excéntrica sera
necesario descomponer la carga en su componente vertical, que debera colocarse en este
campo, y en los dos momentos en la direccion de la anchura y de la longitud, que se
introduciran en los campos correspondientes, sumados a los momentos externos indicados
por el proyectista. Se observa que para las cimentaciones en zapatas corridas, la carga se
expresa como carga por metro lineal de cimentacién, mientras que para los otros tipos de
cimentacion se expresa como carga total actuante sobre la cimentacion.
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e momento anchura: momento (cuyo vector esta orientado en direccion paralela a la anchura)
que actua en el nivel de cimentacion; y debe comprender el momento de transporte. Se
ignora en el caso de cimentacion en forma lineal.

e momento longitud: momento (cuyo vector esta orientado en direccion paralela a la longitud)
que actua en el nivel de cimentacién; y debe comprender el momento de transporte. En el
caso de cimentacion lineal se utiliza el procedimiento indicado en la descripcion de la carga
normal. Se observa que, ya que los momentos se expresan en forma vectorial (por lo que el
momento en direccion a la longitud se coloca en la vista frontal que contiene la anchura),
los momentos adicionales seran el resultado de:

. M*Iong= Chorizgp,ch*profundidad M*anch=
Chorizjopng*profundidad

e profundidad del nivel freatico: profundidad del nivel freatico expresada en metros desde el
firme.

e tensidn de preconsolidacion: valor eventual de la tensién de preconsolidacién en el nivel de
cimentacién. La tension de preconsolidacion usada en el calculo se obtiene mediante la
suma de este valor mas la tension (eficaz o total) natural calculada en el nivel del terreno.

e duracion consolidacion [y]: posible valor de la duraciéon del fendmeno de consolidacion.
Viene utilizado para determinar el valor del asentamiento en el tiempo dado en los estratos
en lo que se ha asignado un valor del coeficiente de consolidacion Cv no nulo. Si la
duracién de la consolidacién se deja igual a cero, viene calculado el valor de los
asentamientos a tiempo infinito.

Opcidén Cimentaciones Multiples

El programa permite tener en cuenta durante la fase de calculo la presencia de las
cimentaciones circundantes.

Seleccionando la instruccion Cimentaciones Multiples aparece un submenu mediante el que se
pueden escoger los archivos que contienen las cimentaciones que el programa debe tener en
cuenta en el calculo de los asentamientos de la cimentacion en examen. Mediante el submenu
también es posible desactivar esta funcion.

Se hace notar que el calculo de los asentamientos se efectia sélo para la cimentacion en
examen, y que ésta debe pertenecer obligatoriamente al listado de cimentaciones en estudio.

Opcion Seleccion Cimentaciones Mdltiples

Mediante esta instruccién se indica al programa los archivos que contienen las cimentaciones
que podrian influenciar las asentamientos de la cimentacion en examen. Para empezar debe
abrirse el archivo, que podra ser nuevo o ya existente, en el que el programa debera guardar la
informacion relativa a las cimentaciones circundantes necesarias para la ejecucion de los
célculos.

La ventana de dialogo "Abrir"

Para abrir un archivo:

Buscar en: IEESD j ﬁl

Hombre de archivo: Ieiemploﬁ Abrir I
#rchivos defips [MOLTIPLE [*FMP) =l Cancelar |

o teclee en el campo Nombre Archivo el nombre del archivo a abrir o bien, si el archivo ya
existe, haga doble clic sobre el nombre del documento que desea abrir entre los presentes
en el listado situado debajo del campo Nombre Archivo.
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e El nombre del archivo no debe contener espacios ni signos de puntuacién. Por otro lado, no
es necesario indicar extension alguna, ya que se afade automaticamente la extension
“.FMP”. Por ejemplo, dando el nombre “PRUEBA1” se obtiene el archivo “PRUEBA1.FMP”.

Una vez confirmado el nombre del archivo aparece la ventana de didlogo “Cimentaciones

Multiples”, mediante la que se seleccionan los archivos que contienen las cimentaciones

circundantes.

La ventana de didlogo “Cimentaciones Multiples”

La ventana dispone de cuatro botones:

Cimentaciones miltiples

C:\Programmi\CECAP3J32\datatesp\Ejemplol.cec
C:\Programmi\CE CAP32\data\esp\E jemploZ_cec

Eliminar

Aceptar

Cancelar

e <Nuevo>: haciendo clic sobre este botén aparece la ventana de dialogo “Abrir’, mediante la
que se selecciona el nombre del archivo. Confirmando el nombre seleccionado, éste es
afiadido al listado presente en la ventana “Cimentaciones Multiples”.

e <Eliminar>: elimina del listado el archivo actualmente seleccionado.

e <Aceptar>: termina la fase de seleccion y vuelve al menud principal, después de haber
guardado las modificaciones efectuadas, y pasa a la ventana siguiente.

e <Cancelar>: termina la fase de seleccién y vuelve al menu principal, después de haber
dejado perder las modificaciones efectuadas.

Si se hace clic sobre el boton <Aceptar> el programa presenta la ventana de dialogo “Situacion
planimétrica de las cimentaciones” mediante la que se sitlan los centros de las cimentaciones
respecto a un origen arbitrario y la rotacion de los mismos en sentido antihorario.

Situacion planimétrica de las cimentaciones

Archivo de la cimentacion a utilizar Coord® CoordY HRotacion
[C:\Programmi\CECAP32\data\espAEjemplol.cec | |o 0 0
[C:\Programmi\CECAP32\data\espAEjemplo2.cec | |o 0 0

Aceptar Lancelar

Para confirmar los datos introducidos haga clic sobre el botén <Aceptar>.

Opcién Desactivar

Seleccionando esta instruccion se puede desactivar la opcion de calculo de las cimentaciones
multiples.
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ATENCION!

cuenta laz cimentaciones vecinas. Quiere desactivar la valoracion de la influencia de las

@ Tecleando 'S1' e calcularan loz azentamientos de la cimentacion en examen sin tener en
cimentaciones vecinas?

Opcion Asentamientos relieve

Seleccionando esta opcién se activa un submenu a través del cual se introducen los datos
relativos al relieve sometido a verificar.

Opcidén Seccion relieve

A través de esta ventana se describe la geometria de la seccién del relieve verificado.

La ventana de dialogo “Edicion del perfil del relieve”

EDICION DEL PERFIL DEL RELIEYE |

-
=
=
=]

Progresiva [m]| Cota [m] AI

—_
L]

—_
—_

—_
ra

—_
[4%]

—_
£

—_
Lo

Ad|
Distancia progresiva (abcizaz en metros a partir de un arigen arbitrario)
de loz nudos de la sundivision que representa el perfil del relieve.

Aceptar | LCancelar | Inzertar | Elirnirar | Ayuda |

e Progresiva [m]: distancia progresiva (abcisa en metros de un origen arbitrario) de los nudos
de la linea que representa el perfil del relieve.

e Cota [m]: cota (ordenda en metros respecto a un plano de referencia horizontal arbitrario)
de los nudos de la linea que representa el perfil de relieve.

Opcion Parametros calculo relieve

Esta opcion se utiliza para la introduccién y la modificacion de los parametros de calculo del
relieve.

La ventana de dialogo “Parametros calculo relieve”

Se requiere de los siguientes datos:
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PARAMETROS CALCULO RELIEYE

Substraccion pezo termeno
Inicio calculo tensidn vertical

| Mived del terreno [~
[

Fresion hidéui | Teridn eficaz
STl s 0= OO { Hidhostatica =

4

4

Frof. nivel de cimentacion [m] ... i}
Peszo del wolumen del reflewve [k ..
Frofundidad nivel fredtica [m] ........
Tenzion de preconzolidacion [kM/mé]
Duracion consolidacion [0] ... 1]

Aceptar | LCancelar | Ayuda |

Permite de escoger i ejecutar o no la resta del peso del terreno extraido. En el sequndo caso el
resultado es mas cautelozo y presupone que en un ciclo de carga » descarga el terreno vuelve
exactamente ala condiciones iniciales zin la deformacion residual permanente tipica del compartamignto

e Sustraccion peso del terreno: permite de escoger si ejecutar o no la sustraccion del peso
del terreno. En el primer caso el resultado es mas cauteloso, y presupone que en un circulo
de carga y descarga el terreno vuelve exactamente a las condiciones iniciales sin
deformaciones residuales permanentes (comportamiento eléstico no lineal).

e Inicio calculo tensiones verticales: permite de escoger si ejecutar el calculo de las tensiones
verticales naturales apartir del nivel de campo o del nivel de cimentacion. El segundo caso
es mas cauteloso, y presupone que la relaciéon entre la longitud de la cimentacion y la
profundidad de los estratos deformables sea suficientemente reducida para anular los
efectos del terreno colindante

e Método de calculo tensiones verticales: permite de escoger si ejecutar el calculo de las
tensiones verticales en términos de tensiones eficaces o tensiones totales.

e Presion hidraulica: determinar el método de calculo de la presién hidraulica. Esta puede ser
impuesta manualmente o bien calculada en términos hidrostaticos.

e Profundidad nivel de cimentacidn: profundidad minima del plano.

e Peso del volumen del relieve [kN/m3]: peso del volumen del relieve, expresado en kN metro
cubico.

e Profundidad nivel freatico [m]: profundidad del nivel freatico expresada en metros a partir
del plano de campo. En caso que el nivel freatico sea ausente indicar el valor 999.

e Tensidn preconsolidacion [kN/mZ2]: posible valor de la tensién de preconsolidacion en el
nivel de cimentacién. La tensién de preconsolidacion se obtiene como la suma de esta
valor mas la tension (eficaz o total) natural calculada en el nivel del terreno.

¢ Duracion consolidacion [y]: posibles valores de la duracién del fendémeno de consolidacion.
Viene utilizado para determinar la entidad del asentamiento al tiempo por el usuario en los
estratos en los que se ha asignado un valor del coeficiente de consolidacion Cv no nulo. Si
la duracion de la consolidacion viene dejada igual a cero, viene calculado el asentamiento a
tiempo infinito.

Opcion Capacidad portante de pilotes - Edicion

Esta opcion se utiliza para la introduccion de los datos relativos a la tipologia y a la geometria
del pilote.

Ver también: La ventana de dialogo "Opciones de célculo de los pilotes"

La ventana de dialogo "Parametros de célculo de los pilotes"

La ventana de dialogo "Opciones de calculo de los pilotes"

Se piden los siguientes datos:
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OPCIONES DE CALCULO DE LOS PILOTES |

Tipologia del pilake ..

> hincado [en acero)

Tipo de grafico requendo ..., Factores de sequridad i
Presion hidraulica ... Hidrostatica 4
Inicio calcula tenzidn vertical .. A Mivel del terena 4
Condiciones de caloulo ... Tersidn eficaz 4
Waloracidn Mg [didrmetros <=0 m) .. Terzaghi LI
Coheszidn en punta | Corziderada 4
Adhrencia laberal ..., Considerada 4
Arceptar Cancelar Ayuda

Laz diferentez modalidades de realizacion del pilate determinan el uzo de grupos de coeficientes
diferentes.

e tipologia del pilote: da la posibilidad de analizar pilotes hincados en acero, pilotes hincados
en hormigén prefabricado, pilotes en hormigén encofrados en obra, pilotes perforados. Se
requiere un grupo de coeficientes distintos segun la modalidad de construccion del pilote.

e tipo de gréfico requerido: mediante este campo se puede escoger el grafico que se querra
imprimir, escogiendo entre el diagrama de los factores de seguridad y el diagrama de las
cargas.

e presion hidraulica: el programa permite escoger la modalidad de calculo de la presion
hidraulica proponiendo, a no ser que no se encuentre el nivel freatico, el calculo en
condiciones hidrostaticas y el calculo mediante la asignacion por parte del usuario de un
esquema hidraulico. En este ultimo caso, el esquema de las presiones debe haber sido
definido en los parametros de la estratigrafia.

e inicio calculo tensidn vertical: permite escoger si se realiza el calculo de la tension vertical
desde el firme o desde la profundidad de la cabeza del pilote. La segunda opcién es mas
conservadora, y presupone que la relacion entre anchura de la cimentacion y profundidad
de los estratos deformables sea suficientemente pequefia para anular los efectos del
terreno circundante debido a la transferencia lateral de las tensiones.

e condiciones de célculo: permite escoger si se realiza el calculo en término de tensiones
eficaces o totales.

e valoracion Ng (D < 0.7): criterio de valoracién de Nqg en el caso de pilotes de diametro <
0.7. Los métodos disponibles son: Terzaghi, Berezantzev, Skempton, Meyerhof, De Beer.
Para realizar el calculo de la resistencia en la punta de un pilote perforado de diametro

grande se utiliza la relacion propuesta por Berezantzev: Qp=Ngq~*Ql donde Ng~ se da en
funcién del angulo de rozamiento a través de una curva experimental propuesta por el
mismo Berezantzev.

. La curva propuesta por Berezantzev para los pilotes de didametro grande es mas
preventiva que el resto de las curvas utilizadas para los pilotes de diametro pequefio y
medio. La eleccion del método de calculo se efectia en funcién del diametro minimo entre
todos los requeridos, esto puede evitar que, en el paso de diametros inferiores a 0.7 m, es
decir, pilotes de diametro pequefio, a diametros superiores a 0.7 m, es decir, pilotes de
didmetro medio y grande, se produzca una disminucién en lugar de un aumento, como
deberia ser, de la capacidad portante del pilote debida al uso de curvas experimentales
diferentes, menos cautelosas. De esto se deriva que un mismo pilote de diametro superior
a 0.7 m pueda tener, en las mismas condiciones, dos valores de carga limite diferentes
segun el diametro minimo utilizado, ya que en los dos casos se utilizan dos curvas
experimentales diferentes. Ya que la correlacion de Berezantzev para pilotes de gran
diametro es considerada exageradamente conservadora, en el caso en que el diametro
minimo sea < 0.7 m, el programa permite escoger el método de calculo a utilizar.

e — cohesion en punta: se puede seleccionar si se desea tener en cuenta la cohesion en
punta o no. En términos de tensiones eficaces se puede escoger si se considera o se
ignora la contribucién de la cohesién (drenada) en el calculo de la resistencia en punta del
pilote. En términos de tensiones totales se ignora este parametro.

o adhesidn lateral: se puede seleccionar si se desea tener en cuenta la adhesion lateral o no.
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La ventana de dialogo "Parametros de calculo de los pilotes"

Se piden los siguientes datos:

PARAMETROS DE CALCULD DE LOS PILOTES |

Profundidad de la cabeza del pilate [m] 0
Profundidad minima baze pilote [m] ... 1]
Profundidad maxima baze del pilate [m] 1]
Incr. del calculo de la prof. de la baze del pilote [m] e 1]
N E Ty t= o T L P 1]
DHAMEEID TARITTIE [] .ottt 1]
Equidistancia en el caloulo del didmetro [m] ..o 1]
Carga vertical de ejercicio kM s 1]
Factor de segunidad lateral requendo [-] .o 3
Factor de segunidad en punta regquenido (-] e 3
Profundidad del nivel Fredbico [M] ..o 1]
Coeficiente iamico WerHTal -] .o 1]
Densidad del pilobe Tk dmm ] s 1]
= = = A TR 1]
Factor multiphicativg e b (-] oo 1
a0 = 0= L SRR 1]

Arceptar | Cancelar | Ayuda |

Profundidad de la cabeza del pilote desde el firme exprezada en metros,

profundidad de la cabeza del pilote, desde el firme expresada en metros.
profundidad minima de la base del pilote expresada en metros, a partir del firme
profundidad méaxima de la base del pilote expresada en metros, a partir del firme.
incremento del calculo de la profundidad de la base del pilote expresada en metros
didmetro minimo (m)

diametro maximo (m)

incremento de calculo de diametro (m)

Estos seis parametros permiten al programa efectuar los calculos por grupos de longitudes y de
didmetro, asi como llegar a realizar un proyecto 6Optimo con un numero limitado de
elaboraciones. Por ejemplo, introduciendo los tres primeros valores iguales a 10,16,2 se
obtienen pilotes con longitudes 10,12,14,16, mientras que asignando 12,12,0 se obtiene sélo
una longitud, eventualmente con mas diametros.

carga vertical de ejercicio: es la carga aplicada en la cabeza del pilote, excluyendo el propio
peso del pilote; este ultimo se calcula automaticamente por el programa en funcion de los
diametros y longitudes.

factor de seguridad lateral requerido: factor de seguridad requerido para la determinacion
de la carga admisible, aplicado a la componente de resistencia lateral.

factor de seguridad en punta requerido: factor de seguridad requerido para la determinacion
de la carga admisible, aplicado a la componente de la resistencia en punta.

profundidad del nivel freético: profundidad del nivel fredtico expresada en metros desde el
firme.

coeficiente sismico vertical de la zona en examen, codificado segun la normativa vigente.
Tal coeficiente debe ser expresado en valor absoluto (por ejemplo, para definir un
coeficiente del 7% debera introducirse el valor 0.07).

densidad del pilote: el peso del pilote (aligerado del eventual peso del agua extraida) es
anadido a la carga prevista en la determinacion del factor de seguridad y substraido a la
carga limite para la definicion de la carga admisible.

coeficiente de empuje k: es un coeficiente adimensional que representa la relacién entre la
tension normal que se da a una profundidad determinada sobre la superficie lateral del
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pilote y la tension vertical a la misma profundidad. Se utiliza para el calculo de la resistencia
lateral; si se iguala a cero, el programa lo calcula automaticamente como k=1-sin(phi'). La
A.G.l. sugiere: pilotes batidos en acero k=0.5-1; en hormigdn prefabricado k=1-2; en
hormigdén inyectado en obra k=1-3; pilotes hincados k=0.4-0.7. Para el calculo de la
resistencia lateral en caso de pilotes hincados, el valor entrado se considera constante
sobre toda la longitud del pilote.

factor multiplicativo de k: se utiliza en el calculo de la resistencia lateral para tener en
cuenta el volumen de material desplazado, de la densidad inicial y de la sobreconsolidacion
entre otros. Bowles sugiere que se asuma este valor igual a 1 para tener en cuenta de
manera preventiva los efectos a largo plazo.

corte limite: es el valor limite de la resistencia por rozamiento lateral. Permite tener en
cuenta el hecho que la susodicha resistencia no puede crecer indefinidamente con la
profundidad sino que, a partir de una profundidad critica, sélo puede crecer muy lentamente
y, por tanto, puede considerarse constantemente igual al valor limite. Asignando a este
parametro un valor distinto de cero, el valor de la resistencia al corte no podra superar el
valor limite indicado. La A.G.I. sugiere limitar los valores de resistencia al corte a 150-200
kN/m?, mientras que Reese y O'Neill lo limitan a 200 kN/m?2.

Se observa que el pilote se considera cerrado. El empuje hidraulico se obtiene del producto del
area de la seccion por la presién hidraulica correspondiente a la punta del pilote.

Opcidén Métodos

Seleccionando esta opcion se propone una ventana que contiene la lista de los métodos
utilizados para el calculo de la capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales.
Normalmente se seleccionan todos ellos.

SELECCION METODOS |

Terzaghi
Meyerhof
Brinch-Hansen

Yesic

LCancelar

Para eliminar un método de la seleccion:

haga clic en la casilla que se encuentra al lado del nombre del método,
pulse la BARRA ESPACIADORA después de haber llevado el cursor sobre la casilla situada al
lado del nombre del método utilizando las FLECHAS DIRECCIONALES.

Método de Terzaghi (1943)

Utilizan la teoria de la plasticidad para analizar el fendmeno de punzamiento de una base rigida
en un material mas blando (el terreno). La expresion que propone Terzaghi es la siguiente:

Qult = CNcSc +qu +O'57BN757

donde:

Qult = presion de rotura

B = anchura de la cimentacién

¢ = cohesion

q = tension vertical efectiva en el nivel de cimentacion
y = densidad del terreno
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Nc, Ng, Ny = factores de capacidad portante
sc, sy = factores correctivos de forma

Los factores de capacidad portante estan relacionados con la geometria de las superficies de
rotura del terreno hipotizadas por los diferentes autores, mientras que los factores correctivos
han sido introducidos con el fin de poder efectuar el estudio de una casuistica mas amplia
desde el punto de vista de la forma de la cimentacion, de la geometria del terreno y de la
tipologia de las cargas externas aplicadas.

Este tipo de expresién es comun a todos los métodos, que se distinguen, sobre todo, por la
presencia de factores correctivos adicionales y por la formulacién de los factores de capacidad
portante.

En este programa se utiliza, en lugar de la tabla experimental propuesta inicialmente por
Terzaghi para determinar el factor Ng, la féormula analitica mas moderna enunciada por
Spangler y Handy (1982):

Ny =1.1 (Nqg- 1) tan (1.3 phi)

Método de Meyerhof (1963)

La expresion enunciada por Meyerhof es muy parecida a la anterior:
Qut =CNs.d. +aN,s,d, +0.5BN s d,

0, para cargas inclinadas:
Qu: =CN.i.d_ + quiqdq +O.5yBN7iydy

donde:

Qult = presion de rotura

B = anchura de la cimentacién

¢ = cohesion

q = tension vertical efectiva en el nivel de cimentacion
y = densidad del terreno

Nc, Ng, Ny = factores de capacidad portante

Sc, sq, sy = factores correctivos para la forma

dc, dqg, d ¥ = factores correctivos para la profundidad
ic, iq, i y = factores correctivos para la inclinacién

Como se puede ver, esta formula, mas compleja, prevé la presencia de factores correctivos que
tienen en cuenta también la profundidad del nivel de cimentacion y la inclinacion de la carga
(presencia de componentes horizontales) y por lo tanto da la posibilidad de efectuar un analisis
mas detallado que la anterior.

Método de Hansen (1970)

La expresion enunciada por Hansen amplia la precedente:

Qu =CN.s.i.d.g.b, +aN,s,d i, gb, +0.5BN s d i gb,

}’SV rr

donde:

Qult = presioén de rotura

B = anchura de la cimentacion

¢ = cohesion

g = tension vertical efectiva en el nivel de cimentacion
¥y = densidad del terreno

Nc, Ng, Ny = factores de la capacidad portante

sc, sq, sy = factores correctivos para la forma

dc, dg, d ¥ = factores correctivos para la profundidad
ic, iq, iy = factores correctivos para la inclinacién
gc, gq, gy = factores correctivos para el terreno

bc, bg, by = factores correctivos para la base
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Esta formulacion prevé, por lo tanto, la posibilidad de tener en cuenta la inclinacion de la base
de la cimentacion y la inclinacién del terreno, por lo que es la mas completa entre todas las
aqui presentadas.

Método de Vesic (1974)

El método de Vesic es muy parecido al de Hansen, y se diferencia solamente en la forma de
calcular el factor Ng y algunos factores correctivos, algunos de los cuales resultan menos
conservadores de los anteriores.

Las descripciones detalladas de los factores correctivos usados en las formulaciones
propuestas por Hansen y por Vesic se pueden encontrar en la literatura. Se recuerda también
que normalmente es aconsejable el uso combinado de los factores correctivos para la forma s,

y de los factores correctivos para la inclinacion ii (ref. "Foundation Analysis and Design", J.E.
Bowles, McGraw-Hill, cuarta edicién, Tab. 4-5).

Opcidn Titulos

El programa da la posibilidad de introducir en las presentaciones finales, en tablas o en gréficos
un maximo de cuatro lineas de texto que se colocara como cabecera. Para el titulo principal se
emplea un caracter un poco mas grande del resto.

DEFINICION TiTULOS |

Titulo principal ..................
Subtitulo 1
Subtitulo 2
Subtitulo 3.

Aceptar | Cancelar | Ayuda |

E z pogible intraducir hazta cuatra tiuloz, el primera de los cuales aparecerd con caracteres masz grandes.
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Menu Impresion

A través de este menu se pueden realizar la impresion en forma de gréaficos o de tablas,
después de haber seleccionado, directamente desde las opciones del menu, el conjunto de
datos que se desean representar.

BN CE.CAP. M= E3

&rchivos  Edicidn | |mpresidn Salida  Apuda

== Elaborados Graficos  # Iz @
T ablas b % %
LConfiguracian
Ayuda

Opcién Elaborados Gréficos

Seleccionando esta instruccion el programa propone un submenu mediante el que se puede
seleccionar el elaborado grafico a ver y a imprimir.

La ventana de vista preliminar

En la ventana de vista preliminar, que aparece en la parte superior de la ventana al lado de la
barra del menu, esta la barra de instrumentos. La barra de instrumentos permite acceder
rapidamente con el ratdon a las diferentes 6rdenes. Para seleccionar una de las o6rdenes
contenidas en ella hacer clic en el icono correspondiente.

La barra de los instrumentos tiene a disposicion las siguientes 6rdenes:

RN E AT W

e Zoom +: haciendo clic en el primer icono se activa la funcién Zoom, que se puede utilizar
solamente con el ratén, y que permite aumentar visualmente parte del grafico. La funcion
permanece activada hasta que no se selecciona otro icono. Para aumentar visualmente
parte del grafico: hacer clic en el icono, seguidamente seleccionar la zona que se desea
aumentar haciendo clic en el punto de inicio de la ventana de aumento y haciendo deslizar
el raton hasta que el rectangulo que describe la zona a ser aumentada no contiene todos
los elementos deseados. A partir de este momento soltar el botén. Nota: si no se dispone
del tipo de caracter apropiado para visualizar la dimension seleccionada, el programa lo
sustituira con otro.

e Zoom -: haciendo clic en el segundo icono el grafico vuelve a la dimensién original.

e Flechas: haciendo clic sobre el icono con forma de flecha después de haber activado la
opcion "Zoom +" se mueve el grafico que aparece en la pantalla.

e Impresion: haciendo clic en este icono el grafico va dirigido a la impresién predefinida. Una
vez terminada la impresion se vuelve al programa.

e Redimensionado de impresion: haciendo clic sobre este icono el grafico se envia
directamente a la impresora predefinida, redimensionandolo automaticamente de modo que
se pueda imprimir en un solo folio.

e Creacion DXF: haciendo clic en este icono se accede a una ventana de dialogo a través de
la cual es posible asignar un nombre diferente al fichero en formato DXF.

e Creacion EMF (W): haciendo clic en este icono se accede a una ventana de didlogo a
través de la cual es posible asignar un nombre diferente al fichero en formato EMF (Word
97 compatible).
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e Creacion EMF(D): haciendo clic en este icono se accede a una ventana de didlogo a
través de la cual es posible asignar un nombre diferente al fichero en formato EMF (Corel
Draw compatible).

e Creacion BMP: haciendo clic en este icono se accede a una ventana de dialogo a través
de la cual es posible asignar un nombre diferente al fichero en formato BMP.

e Creacion GIF: haciendo clic en este icono se accede a una ventana de dialogo a través de
la cual es posible asignar un nombre diferente al fichero en formato GIF.

e Creacion JPG: haciendo clic en este icono se accede a una ventana de dialogo a través de
la cual es posible asignar un nombre diferente al fichero en formato JPG.

e Salir: haciendo clic en este icono, o pulsando la letra U, se cierra la ventana y se vuelve al
programa.

Opcion Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales -
Impresion

Seleccionando esta orden el programa propone antes la ventana de dialogo “Verificacion de los
parametros a utilizar en los calculos” por medio de la cual pueden ser modificados los
parametros geoténicos medios calculados por el programa.

Verificados y posiblemente modificados los valores geotécnicos medios, el programa ejecuta
los calculos y disefa la cimentacion a partir de los resultados obtenidos.

Ver también: La ventana anterior a la impresion

Opcion Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales

Seleccionando esta orden el programa ejecuta primero los calculos y, a continuacion, dibuja el
grafico. La cimentacion se coloca, por definicién, con la anchura paralela a la direccion
izquierda-derecha, de tal forma que se puedan identificar univocamente los nueve puntos
significativos, en correspondencia a los cuales se ejecutan los calculos, es decir: el centro, los
vértices y los puntos medianos de los lados. En el histograma y en las tablas se introducen
separadamente los valores de los asentamientos inmediatos (deformacion lineal) y a largo
plazo (deformacion logaritmica).

Ver también: La ventana anterior a la impresion

Opcion Asentamientos relieve

Seleccionando esta opcion el programa inicia los célculos, disefa la seccidon de relieve
analizado y el grafico de los asentamientos en el tiempo.
Ver también: La ventana anterior a la impresion

Opcién Capacidad Portante de los Pilotes

Seleccionando esta instruccion el programa ejecuta primero los calculos y, a continuacion,
dibuja el grafico escogido. El diagrama de los factores de seguridad muestra, para cada pareja
diametro-longitud, las cargas limite y los factores de seguridad obtenibles en las condiciones de
carga previstas en el proyecto, mientras que el diagrama de las cargas muestra las cargas
limite y las cargas admisibles de cada pareja diametro — longitud.

Ver también: La ventana anterior a la impresion

Opcion Estratigrafia

Seleccionando esta opcién se dibuja el grafico de la descripcion estratigrafica geotécnica. En el
dibujo se muestran la profundidad de los estratos, la estratigrafia y la descripcion del litotipo, la
profundidad del nivel freatico y el grafico de los valores introducidos y de los valores medios
relativos al angulo de rozamiento, a la densidad natural, a la densidad saturada y a la cohesion.
Ver también: La ventana anterior a la impresion

Opcidén Tablas

Seleccionando esta instruccion el programa propone un submenu mediante el que se puede
seleccionar la visualizacién, impresion o exportacion de la tabla.
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Opcidn Vista preliminar tablas

Seleccionando esta instruccion el programa propone un submenu mediante el que se puede
seleccionar la tabla a visualizar.

Opcidon Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Vista
preliminar

Mediante esta instruccién es posible ver, pero no modificar, la tabla resumen creada por el
programa durante la fase de calculo de la cimentacion superficial.

Para hacer deslizar el texto, use la barra de deslizamiento lateral o bien las flechas ARRIBA y
ABAJO Y las teclas PAGE UP y PAGE DOWN. Para salir pulse la tecla ESC o bien haga doble clic en
un punto cualquiera de la tabla.

El archivo que contiene la tabla serd guardado en el mismo directorio del disco en el que esté
contenido el archivo de datos, y poseera el mismo nombre con la extension ".TAB". El archivo,
escrito en el formato estandar ASCII, utiliza un sistema interno de configuracién en el que todas
las instrucciones estan caracterizadas por el simbolo inicial #.

Opcion Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales - Vista
preliminar

Mediante esta instruccion es posible ver, pero no modificar, la tabla resumen creada por el
programa durante la fase de calculo de los asentamientos de la cimentacion superficial.

Para hacer deslizar el texto, use la barra de deslizamiento lateral o bien las flechas ARRIBA y
ABAJO Y las teclas PAGE UP y PAGE DOWN. Para salir pulse la tecla ESC o bien haga doble clic en
un punto cualquiera de la tabla.

El archivo que contiene la tabla sera guardado en el mismo directorio del disco en el que esté
contenido el archivo de datos, y poseera el mismo nombre con la extension ".TAB". El archivo,
escrito en el formato estandar ASCII, utiliza un sistema interno de configuracién en el que todas
las instrucciones estan caracterizadas por el simbolo inicial #.

Opcion Tablas Detalladas Asentamientos - Vista preliminar

Mediante esta instruccion se puede ver la tabla resumen de los valores de las tensiones
inducidas y de los asentamientos.

Opcidon Asentamientos relieve - Vista preliminar

A través de este comando es posible visualizar la tabla resumen creada por el programa
durante la fase de calculo de los asentamientos del relieve. Para visualizar la tabla utilizar la
barra lateral o las flechas ARRIBA Y ABAJO y PAGE UP e PAGE DOWN. Para salir pulsar ESC. El
fichero que contiene las tablas viene guardado en el mismo directorio que el fichero de datos,
con el mismo nombre de este ultimo y extensién “.TAB”. El fichero, escrito en formato standard
ASCII, utiliza un sistema interno de compaginaciéon en el que todos las opciones estan
caracterizadas por el caracter inicial #.

Opcidn Capacidad Portante de Pilotes - Vista preliminar

Mediante esta instruccién es posible ver, pero no modificar, la tabla resumen creada por el
programa durante la fase de calculo de la capacidad portante de pilotes.

Para hacer deslizar el texto, use la barra de deslizamiento lateral o bien las flechas ARRIBA y
ABAJO y las teclas PAGE UP y PAGE DOWN. Para salir pulse la tecla ESC o bien haga doble clic en
un punto cualquiera de la tabla.

El archivo que contiene la tabla sera guardado en el mismo directorio del disco en el que esté
contenido el archivo de datos, y poseera el mismo nombre con la extension ".TAB". El archivo,
escrito en el formato estandar ASCII, utiliza un sistema interno de configuracién en el que todas
las instrucciones estan caracterizadas por el simbolo inicial #.

Opcidn Impresion rapida tablas

Seleccionando esta instruccion el programa propone un submenu mediante el que se puede
seleccionar la tabla a imprimir.
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Opcion Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales -
Impresion rapida

Seleccionando esta instruccion se envia directamente a la impresora predefinida la tabla de
resumen creada por el programa durante la fase de calculo de la cimentacion superficial.

Opcion Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales - Impresién
rapida

Seleccionando esta instruccion se envia directamente a la impresora predefinida la tabla de
resumen creada por el programa durante la fase de célculo de los asentamientos de la
cimentacién superficial.

Opcidn Tablas Detalladas Asentamientos - Impresién rapida

Mediante esta instruccion se puede imprimir la tabla resumen de los valores de las tensiones
inducidas y de los asentamientos.

Opcion Asentamientos relieve - Impresion rapida

A través de esta opcion el programa envia directamente a la impresora predefinida las tablas
creadas con el programa durante la fase de calculo de los asentamientos del relieve.

Opcidn Capacidad Portante de Pilotes - Impresion rapida

Seleccionando esta instruccion se envia directamente a la impresora predefinida la tabla de
resumen creada por el programa durante la fase de calculo de la capacidad portante de pilotes.

Opcion Exportar tablas en formato DOC

Seleccionando esta instruccion el programa propone un submenu mediante el que se puede
seleccionar la tabla a exportar.

Opcion Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Formato
DOC

Seleccionando esta instruccién el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de
calculo de la cimentacién superficial al formato propio de Microsoft Word 97.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extension
".DOC" y sera guardado en el mismo directorio que éste.

Opcion Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales - Formato
DOC

Seleccionando esta instruccién el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de
calculo de los asentamientos de la cimentacion superficial al formato propio de Microsoft Word
97.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensién
".DOC" y sera guardado en el mismo directorio que éste.

Opcion Tablas Detalladas Asentamientos - Formato DOC

Seleccionando esta instrucciéon el programa exporta la tabla resumen de los valores de las
tensiones inducidas y de los asentamientos creada durante la fase de calculo al formato propio
de Microsoft Word 97.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensién
".DOC" y sera guardado en el mismo directorio que éste.
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Opcion Asentamientos relieve - Formato DOC

Seleccionando esta opcion el programa exporta las tablas creadas con el programa durante la
fase de calculo de los asentamientos del relieve en el formato utilizado de Microsoft Word 97.

El fichero tendra el mismo nombre utilizado por el fichero de datos y extensiéon ."DOC” y sera
guardado en el mismo directorio que el fichero de datos.

Al terminar la exportacion en formato .DOC, el programa visualizara las tablas abriendolas
automaticamente en Winword.

Opcidn Capacidad Portante de Pilotes - Formato DOC

Seleccionando esta instruccion el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de
calculo de la capacidad portante de pilotes al formato propio de Microsoft Word 97.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extension
".DOC" y sera guardado en el mismo directorio que éste.

Opcion Exportacion tablas en formato TXT

Seleccionando esta instruccion el programa propone un submenu mediante el que se puede
seleccionar la tabla a exportar.

Opcion Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Formato
TXT

Seleccionando esta instruccién el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de
calculo de la cimentacion superficial al formato “Documento de texto”.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensién
".TXT"y seré guardado en el mismo directorio que éste.

Opcidon Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales - Formato TXT

Seleccionando esta instruccién el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de
calculo de los asentamientos de la cimentacién superficial al formato “Documento de texto”.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extension
".TXT"y sera guardado en el mismo directorio que éste.

Opcion Tablas Detalladas Asentamientos - Formato TXT

Seleccionando esta instruccion el programa exporta la tabla resumen de los valores de las
tensiones inducidas y de los asentamientos creada durante la fase de célculo al formato
“Documento de texto”.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensién
".TXT" y sera guardado en el mismo directorio que éste.

Opcion Asentamientos relieve - Formato TXT

Seleccionando esta opcion el programa exporta las tablas creadas con el programa durante la
fase de calculo de los asentamientos del relieve en el formato “Documento de texto”.

El fichero tendra el mismo nombre utilizado por el fichero de datos y extension ."TXT” y sera
guardado en el mismo directorio que el fichero de datos.

Al terminar la exportacion en formato .TXT, el programa visualizara las tablas abriendolas
automaticamente en el Bloc de Notas.

Opcidon Capacidad Portante de Pilotes - Formato TXT

Seleccionando esta instruccién el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de
calculo de la capacidad portante de pilotes al formato “Documento de texto”.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensiéon
".TXT"y sera guardado en el mismo directorio que éste.



CECAP - Guia del usuario 6BCapitulo 7 - Instrucciones e 48

Opcién Exportar tablas en formato SLK

Seleccionando esta instruccion el programa propone un submenu mediante el que se puede
seleccionar la tabla a exportar.

Opcién Capacidad Portante de las Cimentaciones Superficiales - Formato
SLK

Seleccionando esta instruccién el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de
calculo de la cimentacién superficial al formato propio de Microsoft Excel.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extension
".SLK" y sera guardado en el mismo directorio que éste.

Opcion Asentamientos de las Cimentaciones Superficiales - Formato SLK

Seleccionando esta instruccién el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de
calculo de los asentamientos de la cimentacién superficial al formato propio de Microsoft Excel.
El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensién
".SLK" y sera guardado en el mismo directorio que éste.

Opcion Tablas Detalladas Asentamientos - Formato SLK

Seleccionando esta instrucciéon el programa exporta la tabla resumen de los valores de las
tensiones inducidas y de los asentamientos creada durante la fase de calculo al formato propio
de Microsoft Excel.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensién
".SLK" y sera guardado en el mismo directorio que éste.

Opcidn Asentamientos relieve - Formato SLK

Seleccionando esta opcién el programa exporta las tablas creadas con el programa durante la
fase de calculo de los asentamientos del relieve en el formato Microsoft Excel 97.

El fichero tendra el mismo nombre utilizado por el fichero de datos y extensién .”"SLK” y sera
guardado en el mismo directorio que el fichero de datos.

Al terminar la exportacion en formato .SLK, el programa visualizara las tablas abriendolas
automaticamente en Microsoft Excel.

Opcion Capacidad Portante de Pilotes - Formato SLK

Seleccionando esta instruccién el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de
calculo de la capacidad portante de pilotes al formato propio de Microsoft Excel.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensién
".SLK" y sera guardado en el mismo directorio que éste.

Opcidn Configuracion

Mediante esta orden se definen los atributos con los que disefiaran los diferentes objetos de los
output, atributos que se utilizaran tanto en la pantalla como en el momento de la impresion.



CECAP - Guia del usuario 6BCapitulo 7 - Instrucciones e 49

SELECCION COLORES

— Colores
i) No disefiado

titulaz
Comentario

caracteristicas geotéchicas

diagramas v esquemas

cotas

resultados s
cimentacion efectiva

comentanio columnas

lineas internas columnas 2
valores internos columnas gris claro
diagrama valores

azentamientos inmediatos

azentamientos a largo plazo =

i werde claro
i) chanflon claro

Arial Black,
Avial Marrow
dvantGarde Bk BT 1| ) amarillo

) negro

bdargenes (cmj

Grosar (mm)

0.1 | guierdo D Superior (0 | Aceptar I Cancelar |

Veamos a continuacién como asociar a cada objeto configurable un color, un grosor de linea y

un conjunto de caracteres.

e hacer clic en el objeto y seguidamente sobre el icono situado al lado del color que se
definira. Situar el cursor dentro del campo Grosor e introducir el valor, en milimetros, del
grosor de la linea. Utilizando la barra de deslizamiento situada al lado del listado de los
conjuntos de caracteres seleccionar el tipo de caracter deseado y hacer clic sobre él.
Terminada la configuracion hacer clic en el botén <Ok>.

Dentro del campo Colores existen quince colores soportados por todos los adaptadores de la
pantalla en modalidad VGA. Segun el tipo de adaptador pantalla y de monitor se pueden
visualizar cientos de colores no homogéneos, es decir, colores generados a partir de un motivo
de puntos de color que simulan un color o un motivo. Para que se pueda imprimir el color no
homogéneo es necesario que la impresora sea capaz de utilizar matices de color.

Es posible modificar los colores predefinidos utilizando la tabla de los colores, hacer doble clic
en el color que se desea modificar para poder abrir la ventana de dialogo “Color”.

La ventana contiene el listado de los colores de base y el listado de los colores personalizados;
para crear un color personalizado seleccionar el botén <Definir colores personalizados>.

Para crear colores personalizados seleccionar el color de base del cual se desea partir
haciendo clic sobre él, a continuacién hacer clic sobre la flecha que se encuentra al lado de la
barra de luminosidad. También se puede crear un color tecleando los nimeros en los campos
“Rojo”, “Verde” y “Azul” y en los campo “Tonalidad”, “Saturacion” y “Luminosidad”. Se observa
que el color creado se visualizara a la izquierda del campo Color/Color uniforme”. En la tabla
“Colores personalizados” seleccionar una casilla para el color nuevo escogiendo una casilla
vacia o una casilla que contenga un color que se desee modificar y hacer clic en el botén
<Agregar a los colores personalizados>. Seleccionar el boton <Ok>.

Aparece la ventana de dialogo “Descripcion colores” mediante la cual se podra cambiar el
nombre atribuido al color modificado. Para cerrar la ventana seleccionar <Ok>.

En la ventana "Seleccion colores" también se pueden introducir los margenes de impresion.

Veamos como definirlos

e situe el cursor en el campo lzquierdo e introduzca el valor, en centimetros, de la distancia
deseada entre el borde izquierdo de la pagina y el borde izquierdo del primer caracter a
imprimir. Sitde el cursor en el campo Superior e inserte la distancia deseada entre el borde
superior de la pagina y el borde superior del primer caracter a imprimir.

Menu Salida

Si se ha terminado el trabajo con CE.CA.P. se puede salir del programa utilizando este mendu.
Si se han realizado modificaciones en el fichero que se ha utilizado hasta ahora y que no se
han guardado todavia el programa preguntara si se desean guardar proponiendo la ventana
anteriormente descrita que sirve para guardar los ficheros.
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Capitulo 8 - Creacion vy
modificacidn de las tramas

El programa EDITRET

Seleccionando Editret se arranca la utilidad creada para la generacion y modificacion de las
tramas geoldgicas de la columna estratigrafica.

Se proporcionan con el programa mas de 30 tramas de tipo geoldgico inspiradas en el
comentario A.G.l. y en la Standard Legend American, las cuales se podran modificar a través
de este médulo. Ademas sera posible, utilizando el programa de edicion de las mismas, crear
otras nuevas hasta un maximo de 99 tramas-base, cada una de las cuales se podra reproducir

en 9 escalas diferentes y en cada una de las demas, obteniendo una gama enorme de
posibilidades.

Edicion tramas
1) 001 LIMD -
2] .003 LIMO CON ARENA 7

W 3) .0016 CALIZA |
4] 0016 CRISTALIND

5] .002 COBERTURA
6] .001 PIZARRA

7] 003 ARENA
W 8) .002 ESQUISTOS
9) .003 GRAVA

10]) .004 FLYSH
11] .002 SANDSTEIN

12) 001 ARCILLA
13]) .002 MARGAS
14] .002 ROCAS IGNEAS

15) .002 OFIOLITAS x
|N_ trama: | |1 | | INSERTANDO. .. |
Escala base: | .om | | 84 |
Descripcion: |LIM[I | | -A7 |

Modificar Trama Behacer Ulimo Zoom Importar trama
Eliminar Segmento Wuntar Wbmo Salir Borrar Tramas

Las tramas se guardan en cuatro archivos, situados en el directorio del programa, llamados
SET1.RTN, SET2.RTN, SET3.RTN, SET4.RTN. Cuando hayan sido modificadas o bien se
haya afadido alguna trama y sea necesaria la reinstalacion del programa, debe guardar estos
cuatro archivos antes de empezar la instalacién con tal de evitar la pérdida de todas las
modificaciones realizadas. Una vez terminada la instalacién vuelva a copiar los archivos en el
directorio indicado anteriormente.

La ventana “Edicién tramas” presenta en la banda derecha un listado en el que se muestran,
por orden de creacion, las tramas existentes identificadas cada una de ellas por un numero.
Veamos ahora como crear, modificar o eliminar una trama.
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Creacion de una nueva trama

e escoja del listado la primera posicion disponible (o sea, aquella en la que solo aparece el
numero de linea seguido de un cero) y haga doble clic sobre la misma.

e pulse la tecla TAB para llevar el cursor sobre la primera trama del listado, a continuacién
mediante las flechas de direccién ARRIBA y ABAJO, seleccione la primera posicién disponible
y pulse la combinacién de teclas ALT+M para activar el botén <Modificar trama>.

En los campos correspondientes de la ventana debe definirse la escala de representacion
respecto a las dimensiones predefinidas por el programa de una celda base (100x50 cm) y la
descripcién del litotipo. Durante la introduccion de los datos estratigraficos, a la escala base de
la trama definida puede afiadirsele un factor de ampliacion (variable entre 1 y 9) que se
multiplicara por la escala base durante la impresion. Ello permite que la misma trama asuma
caracteristicas diferentes para, por ejemplo, poder representar grava gruesa si se dibuja a gran
escala y gravilla si se dibuja a pequena escala.

El dibujo de una trama nueva se realiza mediante el ratdn. La celda base, que se traza en color

gris claro cuando se selecciona una trama, se subdivide por comodidad en cuatro cuadrantes.

Moviendo el ratén por el interior de la celda se van mostrando, en los dos campos situados

debajo del listado, las coordenadas del punto en que se halla situado el ratén.

Haga doble clic para empezar a dibujar un nuevo segmento y después mueva el ratéon. Para

interrumpir un segmento y empezar otro nuevo enlazado con el mismo haga doble clic. Para

terminar definitivamente un segmento haga un solo clic. El programa solo es capaz de dibujar
lineas rectas.

Para facilitar la tarea en la fase de dibujo, la ventana dispone de los siguientes botones:

e <Anadir segmento / Eliminar segmento>: haciendo clic sobre este boton se pasa
alternativamente de la funcion de dibujo a la de eliminacién de los segmentos. Cuando se
abre el modulo para la creacion y la modificacion de tramas la funcion activa es la de
dibujo. La funcién activa se recuerda en el campo situado bajo el listado de las tramas. Si
esta activa la funcion Afadir segmento se puede dibujar en la celdilla tipo, si esta activa la
funcién Eliminar segmento se pueden borrar los segmentos que componen la trama con
solo hacer clic sobre los mismos.

e <Borrar ultimo>: elimina el ultimo segmento dibujado.

e <Rehacer ultimo>: redibuja el ultimo segmento eliminado.

e <Zoom>: haciendo clic sobre este botdn se puede ver el resultado que se obtendra en la
fase de impresion. Todas las modificaciones realizadas en la celdilla tipo se presentan en
realidad en un numero de celdillas contiguas para permitir una vision mas realista del
resultado cuando esté en el interior de una columna estratigrafica. Haciendo clic otra vez
sobre el boton se vuelve a la visidon normal.

Como modificar una trama

e escoja del listado la trama a modificar y haga doble clic sobre la misma para seleccionarla.

e pulse la tecla TAB para llevar el cursor sobre la primera trama del listado, a continuacion,
mediante las flechas de direccidn ARRIBA y ABAJO, seleccione la primera posicidn disponible
y pulse la combinacién de teclas ALT+M para activar el botén <Modificar trama>.

En los campos correspondientes de la ventana se muestran la escala de representacion y la

descripcién de la trama. Ambas pueden ser modificadas. Utilizando las instrucciones descritas
anteriormente también se puede modificar el dibujo de la trama.

Como copiar una trama existente

Mediante el botdn <Importar trama> es posible duplicar una trama ya existente:

e B escoja una trama del listado, que puede ser vacia o ya existente, en la que desee
importar la trama a copiar haciendo doble clic sobre la misma.

. pulse la tecla tab para llevar el cursor sobre la primera trama del listado. A
continuacion, mediante las flechas de direcciéon ARRIBA y ABAJO, seleccione la trama, que
podra ser vacia o ya existente, en la que desee importar la trama a copiar haciendo doble
clic sobre la misma, y pulse la combinacién de teclas ALT+M para seleccionarla.

Ahora debe indicarse la trama a importar:
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e haga clic sobre el boton <Importar trama> para volver a llamar a la ventana “Seleccion de la
trama a copiar” e inserte el nUmero de la trama a duplicar en el campo Numero de trama. A
continuacion, haga clic sobre el botén <Aceptar>. Cuando el nimero de trama al que se
deba importar no esté vacio el programa pide confirmacion antes de continuar la operacion.

e pulse ALT+I para volver a llamar a la ventana Seleccion de la trama a copiar”, inserte el
numero de la trama a duplicar en el campo Numero de trama y confirmelo pulsando la
combinacion de teclas ALT+C. Cuando el numero de trama al que se deba importar no esté
vacio el programa pide confirmacion antes de continuar la operacion.

Como borrar una trama existente

e escoja del listado la trama a eliminar haciendo doble clic sobre la misma y haga clic sobre
el boton <Borrar trama>. Si se confirma el borrado, la trama se elimina del listado.

e pulse la tecla TAB para llevar el cursor sobre la primera trama del listado. A continuacion,
mediante las flechas de direccion ARRIBA y ABAJO, seleccione la trama a eliminar y pulse la
combinaciéon de teclas ALT+C para activar el botdon <Borrar trama>. Si se confirma el
borrado, la trama se elimina del listado.
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Tramas para la representacion gréafica de la estratigrafia
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