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Capitulo 1 - Introduccién al
programa

Introduccién al programa

VERCAM es un programa para el disefio y comprobacion de obras de contencién a gravedad, semigravedad y
en cemento armado, con la valoracion del factor de seguridad maximo obtenible tanto en condiciones normales
como en presencia de sismos.

Para las obras en cemento armado VERCAM también efectia el dimensionado y el disefio de las armaduras
necesarias mediante la verificacion de las tensiones correspondientes a los materiales.

Se realizan las comprobaciones previstas por la normativa vigente, o sea las comprobaciones de estabilidad,
deslizamiento y asentamiento del terreno. El programa, basandose en la férmula propuesta por Coulomb y
ampliada por Muller-Breslau, analiza las distintas fuerzas que permiten la determinacion del factor de seguridad
(empuje del terreno, cargas distribuidas en superficie y momentos aplicados a la obra) valorando la fuerza
transmitida por el terreno a la obra, las tensiones inducidas sobre la cimentacién y las tensiones presentes en
la misma obra. Una vez dado el factor de seguridad requerido por la normativa vigente, el programa verifica
que la obra disefiada satisfaga tal valor.

Los problemas afrontados por VERCAM son basicamente dos: el calculo de la estabilidad del muro y la
determinacién de la armadura que debe incluirse en la obra.

El calculo de la estabilidad se ejecuta mediante la determinacion de los factores de seguridad al deslizamiento
y al volcado. El factor de seguridad al deslizamiento se determina como relacion entre las resultantes de las
componentes horizontales estabilizantes e inestabilizantes.

Las primeras estan constituidas por el producto de la resultante de las fuerzas verticales multiplicadas por el
coeficiente de rozamiento entre la base del muro y el terreno, incrementada por la resistencia ofrecida al corte.
En cambio, las segundas dependen, a parte de las fuerzas horizontales externas, de la componente del empuje
activo del terreno. Esta componente se inclina a causa de la geometria de la parte interna del muro y del
angulo de rozamiento tierra — muro y, por tanto, proporciona una componente vertical, ademas de la
componente horizontal prevalente.

El factor de seguridad al volcado se determina mediante el equilibrio de los momentos calculados respecto al
extremo de la repisa externa (lado valle).

La tension sobre el terreno se determina mediante el equilibrio global del muro. La distribucion de las
reacciones se muestra en el elaborado grafico relativo a las presiones. El programa es capaz de determinar
incluso la tension maxima ejercida sobre el terreno.

El programa efectua el calculo de la armadura determinando las solicitaciones a la flexion correspondientes a
los puntos de unidn entre las dos repisas y la parte elevada del muro.

A continuacién se efectua el calculo de la armadura necesaria mediante los procedimientos propios de las
ciencias de la construccién. En caso que se requiera armadura de reparticién, eso es la presencia de armadura
también sobre la parte externa (comprimida) a parte de la presencia en la parte interna (en traccion), se efectua
el calculo para una viga con doble armadura. En caso contrario, es decir en ausencia de armadura de
reparticion, se tiene una armadura mas grande, pero solo dispuesta en el lado interno del muro.

El calculo en condiciones sismicas se efectia en condiciones pseudoestaticas mediante el incremento de las
fuerzas horizontales y verticales utilizando los coeficientes de sismicidad introducidos por el usuario, segun la
normativa vigente.
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Capitulo 2 - Instalaciéon y
requisitos del programa

Requisitos necesarios para la ejecucion del programa.

e Pentium® class processor

e Microsoft® Windows® 95 OSR 2.0, Windows 98, Windows Me, Windows NT®* 4.0 with Service Pack 5 or
6, Windows 2000, or Windows XP

e 64 MB of RAM (128 MB recommended)

¢ 100 MB of available hard-disk space

e CD-ROM drive

e A printer driver must be installed, even if the printer itself is not connected to the PC.

Instalacion del programa

To install VERCAM run the vercam32setup.exe installation package from the CD-ROM or from the download
directory.

Winip Self-Extractor - vercam32zetup_exe |

ﬂ Prezs SETUP ta start installation

Cancel

About

Il

Press the Setup button...

VERCAMIZ Setup

Choose the installation directorny:

e
] My Documents
B Program Files
L]WINDDWS

Do you have an hardware protection kep?

@ Ho. | am running a demo version.
@ Yesz. | have a parallel key.
@ Yes, | have a USB key.

(Bl Restore the default configuration of columns, logo and textures.

oot
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...and select the directory to create the VERCAM32 folder.
Click the Continue button and the program program is automatically installed.

The first time you run the program the window that allows you to select your preferred language appears.
Simply click on the flag of the language you prefer.

BN BN =S

La seleccion efectuada se guardara en el archivo "Language.cfg" presente en el directorio del programa.
Para seleccionar otro idioma basta con borrar este archivo antes de abrir el programa, de este modo aparecera
otra vez la ventana de seleccion del idioma.
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Capitulo 3 - Proteccion

Llave de proteccion

This section should instead be carefully read if the program was bought through the Internet.

Hardware protection key - Parallel port

Plug the hardware protection key that is supplied with the program into the parallel port connector of your PC.
The hardware key should be plugged directly into the PC, before any other device, to avoid hardware conflict
with other keys.

The printer cable can then be connected to the hardware protection key, as it does not interfere with the printing
operation. If the hardware key has not been correctly installed, the program will start in demo mode.

Windows 95, Windows 98 and Windows Me
Windows 95, Windows 98 and Windows Me automatically recognize the hardware key, so no other operation is
required.

Windows NT, Windows 2000 and Windows XP

Windows NT, Windows 2000 and Windows XP require the installation of a software driver to enable access to
the hardware key. To install the software driver, follow this procedure:

1. start Windows, and login as Administrator
2. install the package

3. browse the program directory, and run the program SKEYADD.EXE in the folder
HardKeyDrivers\Parallel_NT-2000-XP

4. restart the computer
To uninstall the software driver, follow this procedure:
1. start Windows, and login as Administrator

2. browse the program directory, and run the program SKEYRM.EXE in the folder
HardKeyDrivers\Parallel_NT-2000-XP

3. restart the computer

For further information about the hardware key, please visit the Web site http://www.eutron.com

Hardware protection key - USB port

Plug the hardware protection key, supplied with the program, into one of the USB connectors of your PC.

-
L

For further information about the hardware key, please visit the Web site http://www.eutron.com

Windows 95, Windows 98, Windows Me, Windows 2000 and Windows XP

All Windows versions, except Windows NT, automatically recognize the PnP hardware key, and require the path
to load the driver from. To install the driver, follow this procedure:

1. start Windows, and login as Administrator (if necessary)

2. install the package
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3. browse the program directory, and select the folder HardKeyDrivers\USB_9x-Me-2000-XP

Windows NT

Windows NT requires the installation of a software driver to enable the access to the hardware key. To install
the software driver, follow this procedure:

1. start Windows, and login as Administrator
2. install the package

3. browse the program directory, and run the program SKEYUSBADD.EXE in the folder
HardKeyDrivers\USB_NT4

4. restart the computer
To uninstall the software driver, follow this procedure:
1. start Windows, and login as Administrator

2. browse the program directory, and run the program SKEYUSBRM.EXE in the folder
HardKeyDrivers\USB_NT4

3. restart the computer



Capitulo 4 - Using the program in
a local network

Using the program in a local network

The programs can be used in a local network without moving the hardware key from one computer to another.
It is also possible to purchase multiple licenses to use the program on several computers at once.

Using the program in a local network with a hardware protection key

The computer to which the hardware key is physically connected is defined as the “Server”, and the computer
that requests the authorisation to run in fully operational mode from to the Server is defined as the “Client”.
The program must be installed on the Server (with the proper hardware key drivers if necessary), and on each

Client (in demo mode).
The program keyserver.exe should also be installed on the Server. The installation file of this program can be

found on the distribution CD-ROM, or on the Internet, at the URL:
http://www.geoandsoft.com/download/KeyServerSetup.exe
Run keyserver.exe and the hardware key management window appears.

w, keyserver | | =]

I Local Host IF: 195.89.152.1 Create Program Configuration Files |

Click the “Create Program Configuration File” button, and browse your network to select the executable file you
want to remotely activate (for example \\computerO3\c\program files\vercam32\vercam32.exe). Now, with the
keyserver.exe program running, vercam32.exe can also be run from the PC “computer03”.

NOTE: the contemporary use of the program on more then one computer is allowed only if a multiple
license has been purchased.
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Capitulo 5 - Informaciones
generales

Convenciones

Con el fin de facilitar el reconocimiento de las informaciones, en este manual se utilizan algunas convenciones
tipograficas y del teclado.

El estilo negrita se utiliza para indicar nombre de menus y sus respectivas opciones. Por lo tanto, el texto
escrito en negrita debera ser tecleado como aparece, ya sea para los caracteres como para los espacios.

Las palabras en cursiva indican una demanda de informacion.

Se escriben MAYUSCULA los nombres de los ordenadores, de las impresoras, de los directorios y de los
archivos.

Las convenciones del teclado son las siguientes:

e TECLAT+TECLAZ - indica que es necesario mantener pulsada la TECLA1 y pulsar a la vez la TECLA2. Por
ejemplo, ALT+C significa que se mantiene pulsada la tecla ALT y al mismo tiempo se pulsa la tecla c. Las
teclas se indican en PEQUENA MAYUSCULA.

e TECLA1,TECLAZ - la coma entre los nombres de los textos indica que las teclas tienen que pulsarse en
secuencia. Por ejemplo, ALT,C indica que primero se pulsa la tecla ALT y seguidamente, después de haberla
soltado, se pulsa la tecla C.

El nombre de las teclas en el teclado podria no corresponder al que se presenta en este manual debido a la
diferente configuracion del teclado. Se entiende como teclas de DIRECCION las teclas FLECHA HACIA ARRIBA,
FLECHA HACIA ABAJO, FLECHA IZQUIERDA, FLECHA DERECHA.
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Capitulo 6 - Interfaz con el usuario

Interfaz con el usuario e introduccion de datos

La interfaz con el usuario ha sido pensada para que resulte facil y potente con una guia constante, practica y
tedrica, que ayude y oriente al que lo utiliza en la gestion de los programas sin obligarlo a una continua
consulta del manual.

Todas las érdenes estan contenidas dentro del menu en cascada que se encuentra en la barra de los menus,
pueden ser seleccionadas con el raton o con el teclado. La disposicion de los menus, estudiada segun criterios
ergonomicos, respeta el orden légico de las operaciones inhibiendo el acceso a las operaciones sucesivas
hasta que no se hayan proporcionado todos los datos solicitados en la seccién anterior.

El esquema del interfaz se conserva en la medida de lo posible en todos los programas de nuestra produccién
para que resulte mas sencillo el paso de un programa a otro, sin que se deban aprender 6rdenes y
procedimientos distintos para funciones parecidas (como la insercion de datos o la gestidon de los archivos) o
por el contrario debiendo utilizar 6rdenes similares para funciones diferentes.

A continuacion examinaremos los componentes generales utilizados en la interfaz con el usuario de los
programas de Geo Soft.

Interfaz con el usuario: la barra de menus y los menus

La barra de menus permite el acceso a todas las érdenes del programa. La filosofia general que regula la
utilidad del menu prevé una disposicion lo mas ergonémica posible, sencilla e intuitiva.

Para efectuar elaboraciones completas los menus deben (generalmente) usarse de izquierda a derecha, y en
algunas o6rdenes en particular de arriba hacia abajo, siguiendo un esquema lo mas fijo posible: definicion del
nombre del trabajo, introduccion de los datos a tratar, ejecucion de los calculos y finalmente la representacion
grafica, en forma de anteproyecto o de impresién definitiva.

FF VERCAM 32 _[O] =]
Archivoz  Edicion  Impresian Salida  Aypuda
5

BE EIE = R =

[
(i

Se advierte que el programa puede desactivar algunas opciones del menu: esto pasa normalmente cuando la
operacion no se puede realizar; ejemplos tipicos son la desactivacion del menu de calculo hasta que no se ha
completado la entrada de datos, y la desactivacion del menu de salida hasta que no se han ejecutado los
célculos.

Para escoger una opcidn de un menu se pueden utilizar los siguientes procedimientos:

B apuntar sobre el menu que se desea activar y hacer clic con el botdn izquierdo del ratén, a
continuacion apuntar sobre la opcion que se desea ejecutar y hacer clic con el boton izquierdo del
ratén. Cuando no se quiera seleccionar una opcion presente en este menu salir del area del menu
antes de soltar el boton del ratén.

pulsar la tecla ALT para activar la barra de los menus: para abrir el primer menu teclear la letra
resaltada que aparece en el nombre y pulsar ENTER o la flecha HACIA ABAJO. Para ejecutar una opcion
que se encuentra dentro del menu seleccionado pulsar la letra que aparece subrayada en el nombre o
utilizar las teclas DIRECCIONALES hasta resaltar la opcién deseada y pulsar ENTER. Para cerrar los
menus sin ejecutar ninguna opcién basta pulsar la tecla ESC.
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La ventana de vista preliminar

En la ventana de vista preliminar, que aparece en la parte superior de la ventana al lado de la barra del menu,
esta la barra de instrumentos. La barra de instrumentos permite acceder rapidamente con el ratén a las
diferentes 6rdenes. Para seleccionar una de las 6rdenes contenidas en ella hacer clic en el icono
correspondiente.

La barra de los instrumentos tiene a disposicion las siguientes 6rdenes:

2 1 = A A 2

e Zoom +*: haciendo clic en el primer icono se activa la funcién Zoom, que se puede utilizar solamente con el
ratén, y que permite aumentar visualmente parte del gréfico. La funcién permanece activada hasta que no
se selecciona otro icono. Para aumentar visualmente parte del grafico:

B hacer clic en el icono, seguidamente seleccionar la zona que se desea aumentar haciendo clic en el
punto de inicio de la ventana de aumento y haciendo deslizar el ratéon hasta que el rectangulo que
describe la zona a ser aumentada no contiene todos los elementos deseados. A partir de este
momento soltar el botdn. Nota: si no se dispone del tipo de caracter apropiado para visualizar la
dimension seleccionada, el programa lo sustituira con otro.

e Zoom -: haciendo clic en el segundo icono el grafico vuelve a la dimension original.

¢ Flecha: haciendo clic sobre el icono con forma de flecha después de haber activado la opcién "Zoom +" se
mueve el grafico que aparece en la pantalla.

e Impresién: haciendo clic en este icono el grafico va dirigido a la impresion predefinida. Una vez terminada
la impresién se vuelve al programa.

o Redimensionado de impresion: haciendo clic sobre este icono el grafico se envia directamente a la
impresora predefinida, redimensionandolo automaticamente de modo que se pueda imprimir en un solo
folio.

e Creacion DXF: haciendo clic en este icono se accede a una ventana de dialogo a través de la cual es
posible asignar un nombre diferente al fichero en formato DXF, por defecto igual al nombre del fichero de
datos.

e Creacion EMF (W): haciendo clic en este icono se accede a una ventana de didlogo a través de la cual es
posible asignar un nombre diferente al fichero en formato EMF (Enhanced Windows Metafile) - Word
compatible.- por defecto igual al nombre del fichero de datos.

e Creacion EMF (D): haciendo clic en este icono se accede a una ventana de didlogo a través de la cual es
posible asignar un nombre diferente al fichero en formato EMF (Enhanced Windows Metafile) - Corel Draw
compatible - por defecto igual al nombre del fichero de datos.

¢ Salir: haciendo clic en este icono se cierra la ventana y se vuelve al programa.

Gestion de la ventana para la introduccion de datos

Las 6rdenes contenidas en el interior del menu pueden dar lugar a una accion inmediata o bien mostrar una
ventana de didlogo para la introduccién o modificacion de los diferentes tipos de datos. Cuando esta abierta
una ventana se ignoran todas las acciones que no se refieran a la gestion de la misma; por tanto, sera
necesario cerrar la ventana para poder retomar el funcionamiento normal del programa.

En el borde superior de la ventana se encuentra la barra del titulo, que recuerda sintéticamente la funcion
activa de la ventana. Algunas ventanas de dialogo se podran mover a otra area de la pantalla simplemente
manteniendo pulsado el botén izquierdo del ratdon cuando se esta sobre la barra del titulo y arrastrando el raton.

En el interior de las ventanas de dialogo aparecen tres tipos fundamentales de herramientas de uso: campos
para la insercion de los datos, listados de eleccion y botones de control.

Los campos para la introduccién de datos gestionan la introduccion de los valores y de los datos. En su interior
se utilizan la mayor parte de las teclas de edicion (HOME, END, INS, CANC, etc.).

Si el campo presenta a la derecha una flecha que mira hacia abajo significa que posee un listado de eleccién.
Para visualizar el contenido de la lista y seleccionar un elemento:

B hacer clic en el icono y seguidamente hacer clic en el elemento a seleccionar.

pulsar la flecha HACIA ABAJO hasta que aparezca el elemento a seleccionar. También se puede pulsar
una letra para situarse directamente en el primer elemento que inicia con la letra tecleada.
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CALCULD CEMENTO ARMADOD |

Reparticidn armadura

Diarmetra na 1 [minirna] [rm]
Diammetro n@ 2 [mm]
Diammetro ne 3 [mm]
Diametio ne 4 [mawximo)] [rmm] ..

T enzion admizible acern [MAmmé]

T enzion admizible hormigan [MAmmé]
E quidiztancia minima armadura [mm] .
E quidiztancia maxima armadura [mm] ...
Recubnmiento [mm] ]

Aceptar | LCancelar | Ayuda |

Indica la eventual presencia de armadura de retencidn de laz fizuras situada sobre la zona externa. Para
situar la armadura se considera el didmetro minimo a la distancia maxima indicada en las lineas de
penetracidn siguientes,

Los botones de control presentes en la ventana son tres:
e <Aceptar> - guarda los datos introducidos en las ventanas y pasa a la fase siguiente.
e <Cancelar> - cierra la ventana sin guardar los valores introducidos ni ejecutar la orden.

e <Ayuda> - abre una ventana que contiene informacion general sobre la ventana seleccionada.
Para utilizar las teclas de control:

B haga clic en la tecla

pulse ALT+LETRA SUBRAYADA
Las teclas utilizadas para la edicién de las ventanas son las siguientes:

e TAB - mueve el cursor al campo siguiente. Cuando el cursor esté situado en el interior del ultimo campo
pulsando la tecla TAB se situa en el primer botdn de control de la ventana de dialogo. Pulsando a la vez las
teclas TAB+SHIFT el cursor vuelve al campo anterior.

e ENTER - cuando el cursor se encuentre sobre uno de los botones presentes en la ventana de dialogo se
ejecutara la orden correspondiente.

e BACKSPACE - borra el ultimo caracter insertado.
e DEL - borra el caracter que esta a la derecha del cursor.

e ESC - cierra la ventana de dialogo sin guardar los valores introducidos o sin ejecutar la orden. Es
equivalente al botén <Anular>.

e FLECHA HACIA ARRIBA / FLECHA HACIA ABAJO - se pueden utilizar nicamente en los campos muiltiples, es
decir, en aquellos campos donde exista una lista de eleccioén.

e FLECHA IZQUIERDA / FLECHA DERECHA - mueven el cursor dentro del campo.

e HOME - traslada el cursor a la primera posicion del campo.

e END - traslada el cursor a la ultima posicién del campo.

e CTRL*+END - selecciona integramente el contenido del campo.

Desplazando el cursor por el interior de los distintos campos aparece en el espacio correspondiente, situado en

la parte baja de la ventana, un breve texto de explicacién del dato requerido. Cuando el texto explicativo no sea
completamente visible, puede leerse haciendo un doble clic en la zona dedicada a la ayuda.

Gestion de la introduccion de los datos mediante tablas

Se utilizan para la introduccién de secuencias largas de numeros y/o datos.
Las teclas que se utilizan para introducir datos son:

e TAB - desplaza el cursor hasta el primer botén de la ventana, pulsando de nuevo la tecla TAB se mueve el
cursor hasta el botdn siguiente.

e SHIFT+TAB - el cursor vuelve al boton anterior.
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e ENTER - mueve el cursor al campo siguiente. Cuando el cursor se encuentre sobre uno de los botones
presentes en la ventana de didlogo se ejecutara la orden correspondiente.

e PAGE UP - retrocede 15 lineas.

e PAGE DOWN - avanza 15 lineas.

e FLECHA HACIA ARRIBA - mueve el cursor al campo que se encuentra encima.
e FLECHA HACIA ABAJO - mueve el cursor al campo que se encuentra debajo.

e FLECHA IZQUIERDA / FLECHA DERECHA — desplaza el cursor al campo situado a la izquierda o a la derecha de
aquél en el que esta situado en este momento.

e BACKSPACE - borra el caracter situado a la izquierda del cursor.

e HOME - traslada el cursor al inicio de la linea.

e END - traslada el cursor al final de la linea.

e F2-lleva el contenido del campo al interior de la celda situada bajo la barra del titulo de la ventana, para
permitir una modificacion mas agil de la misma.

Las tablas disponen ademas de otros dos botones:

e <Insertar> - crea una linea vacia antes de la linea donde esta situado el cursor.

e <Eliminar> - borra la linea donde esta situado el cursor.

Los datos introducidos en las tablas pueden ser copiados para ser pegados a otra tabla distinta.

Para copiar el contenido de la tabla:

pulse la combinacién de teclas CTRL+C. Las informaciones copiadas se guardaran temporalmente en
el Escritorio de Windows.
Para pegar el contenido del Escritorio a una nueva tabla:

pulse la combinacién de teclas SHIFT+INS, o bien la combinacion de teclas CTRL+V.
Desplazando el cursor por el interior de los distintos campos aparece en el espacio correspondiente, situado en

la parte baja de la ventana, un breve texto de explicacién del dato requerido. Cuando el texto explicativo no sea
completamente visible, puede leerse haciendo un doble clic en la zona dedicada a la ayuda.

Las Ventanas de Mensajes

Son ventanas que no van destinadas a la edicion de los datos sino exclusivamente a la comunicacion de
mensajes sobre el estado del sistema, por ejemplo, para informar al usuario en caso de problemas debidos a
un uso incorrecto del programa.

ATTENZIOME!

Maon ' pozsibile editare | dati prima di aver aperta un file.

Ayuda en Linea

Los programas estan dotados de un potente dispositivo de ayuda que se encuentra a disposicidén de consultas
(Ayuda en Linea). Es posible buscar informacion y sugerencias sobre las 6rdenes o sobre el uso del programa
utilizando los siguientes procedimientos:

- pulse la tecla de funcién F1 después de haber situado el cursor sobre el elemento del que desea tener mas
informacion.

- escoja Indice del menu Ayuda.

- haga clic sobre el botén Ayuda presente en cada ventana.
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Capitulo 7 - Instrucciones

Menu Archivos (ALT,A)

Este menu contiene las instrucciones para abrir y guardar los archivos en los que se guarda toda la informacién
sobre el proyecto en curso. Hasta que no se haya definido el nombre del trabajo el trabajo no permitira el uso
de los otros menus.

FF VERCAM 32 _[O] =]

Archivos Edicidn  Impresidn Salida  Apuda

MHuewva +

N (1| ab £ |6
o e EEE )
Guardar

Configurar Impresara
Ayuda

Opcion Nuevo (ALT,A,N)
Para abrir un nuevo fichero:

B escoger Nuevo del menu Archivos haciendo clic antes sobre el menu y a continuacién sobre la orden
Nuevo.
escoger Nuevo del menu Archivos utilizando la combinacion de teclas ALT,A,N.

Opcidén Abrir (ALT,A,A)
Para poder trabajar con el programa debe abrirse un archivo, que podra ser nuevo o ya existente.
Para abrir un archivo es necesario:

Buscar en: IEESD ﬂ ﬁl

Mambre de archivo: Ieiempln.mct Abrir I
Archivos de tipo: I\-"EFIC.-'!\M j Cancelar |

B escoger Abrir del menu Archivos haciendo clic primero sobre el menu y después sobre la opcion Abrir.
Teclear en el campo Nombre Archivo el nombre del archivo que se desea abrir 0, cuando éste ya
exista, hacer doble clic en el nombre de dicho documento escogiendo entre los que aparecen en el
listado situado bajo el campo Nombre Archivo.

escoger Abrir del menu Archivos utilizando la combinacion de teclas ALT,A,A. En el campo Nombre
Archivo, teclear el nombre del archivo que se desea abrir 0, cuando éste ya exista, pulsar TAB y a
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continuacion la flecha HACIA ARRIBA o la flecha HACIA ABAJO para seleccionar el nombre del listado
situado en el campo Nombre Archivo y pulsar ENTER.
El nombre del archivo utilizado aparece dentro de la barra del titulo en la ventana principal y dentro de una
ventana especial que se puede solicitar seleccionando el menu Ayuda.
El nombre de este archivo no debe tener signos de interrupcién, espacios y no debe tener ninguna extension ya
que el programa afiade automaticamente la extension ".MCT": por ejemplo, dando el nombre "PRUEBA1" se
obtendra un archivo llamado "PRUEBA1.MCT".

Opcioén Guardar (ALT,A,G)

Durante la sesion de trabajo el programa utiliza una copia del archivo guardada temporalmente dentro de la
memoria RAM del ordenador. Para guardar el trabajo realizado de forma que sea archivado en el disco duro es
necesario utilizar la orden Guardar; en caso contrario todos los datos introducidos se perderan cuando se salga
del programa.

Guardar en: IEESD j ﬁl
ejemnplo.mct

Mambre de archivo:

Guardar como tipo: IVEHD‘-\M j Cancelar |

Si por causa de una falta de corriente u otro problema se interrumpe el trabajo todos los datos que no se
habian guardado se perderan, por lo tanto se aconseja guardar el trabajo a menudo.
Para guardar el archivo es necesario:

B escoger Guardar del menu Archivos haciendo clic primero sobre el nombre del menu y después sobre
la orden Guardar. En el campo Nombre Archivo aparece el nombre dado al archivo en el momento de
la abertura. Para confirmar dicho nombre hacer clic sobre el botdn <Aceptar>. Para asignar al archivo
un nombre nuevo teclear el nombre en el mismo campo.

escoger Guardar del menu Archivos utilizando la combinacién de teclas ALT,A,G. Para confirmar el
nombre atribuido al archivo en el momento de la abertura pulsar simplemente ENTER. Para atribuir un
nuevo nombre teclearlo en el campo Nombre Archivo y pulsar ENTER.

El programa guardara el archivo en la unidad y en el directorio en uso a no ser que se especifique otra cosa.
Para guardar el archivo en otra unidad de disco o en otro directorio se debe teclear en el campo Nombre
Archivo el recorrido completo y el nombre del archivo. Por ejemplo, para guardar el documento en la raiz del
disco C: teclee c:\nombrearchivo o seleccione directamente una unidad o un directorio diferentes.

Opcion Configuraciéon Impresora (ALT,A,C)

Seleccionando esta instruccion se accede a la ventana de dialogo “Impresién” mediante la que se puede
comprobar y modificar la configuracion de la impresora predefinida o bien seleccionar otra impresora de entre
las instaladas en su sistema.
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Menu Edicion (ALT,E)

Mediante este menu se introducen los datos de entrada necesarios para el célculo o la verificacion del muro de
contencion.

FF VERCAM 32 =] E3
&rchivos | Edicidn  Impresion  Salida  Apuda

Geaometria EAMIECREIEE

Temeno
Cargas
Armadura

Tituloz

Ayuda

Opcion Geometria (ALT,E,G)
Permite la definicion de la geometria del muro a verificar.

La ventana de dialogo "Parametros geométricos”
En la ventana de dialogo “Parametros geométricos” debe introducirse:

PARAMETROS GEOMETRICOS |

Inclinacion parte EEE [7] .o
Ihclinacion parte externa [T .o
Altura taotal del mura [m]
Altura cimentacion [SEntio] [M] ..o
Altura cimentacion [ext. extermnal [Mm] ..
Altura cimentacian [285 interma) [m] ...
Longitud repiza externa ] ..o
Longitud repiza inkema [Mn] ..o
Anchura mura e la base [m] .o
Pezo especifico mura [KMNATE] oo i]

Aceptar | LCancelar | Ayuda |

El dato ze expreza en grados, e indica la separacion respecto la vertical [es positivo hacia valle).

— inclinacién de la parte interna: expresada en grados, indica la desviacion respecto la vertical del muro
(positiva hacia valle);

inclinacién de la parte externa: expresada en grados, indica la desviacién respecto la vertical del muro
(positiva hacia monte);

\

altura total del muro: se obtiene de la suma de la altura del muro y de la cimentacion;

altura de la cimentacién en el centro: altura de la cimentacién correspondiente a la delantera del muro;
altura de la cimentacion (ext. externa): altura de la extremidad externa (lado valle) de la cimentacion;
altura de la cimentacion (ext. interna): altura de la extremidad interna (lado monte) de la cimentacion;

longitud de la repisa externa: dimension de la suela externa del muro;

N 2R

longitud de la repisa interna: dimension de la suela interna del muro;



VERCAM for Windows - Guia del usuario - 15
— anchura del muro en la base: anchura del muro correspondiente al resalte de la cimentacion.

— peso especifico muro: peso medio de la unidad de volumen del material constituyente de la obra de
contencion, incluyendo la posible armadura.

En caso de muros a gravedad, la altura de la cimentacion y las dimensiones de la repisa interna y externa son

nulas y la anchura del muro en la base coincide con las dimensiones totales de la cimentacion.

Opcidén Terreno (ALT,E,E)
En este tabla se introducen los parametros geotécnicos relativos al terreno.

La ventana de dialogo "Parametros del terreno”
En la ventana de dialogo “Parametros del terreno” se deben introducir:

PARAMETROS DEL TERREND |

Inclinacian del termeno [*] ] |
Angulo de rozamiento Berma-murd [ ..o
Angulo de rozamienta interno dal EEreno [ ..o
Coef. rozamiento con la baze del muro [-]
Peso especifico del termeno [kMATE] o 1]

Aceptar | LCancelar | Ayuda |

E = |a inclinacion exprezada en arados respecto a la horizontal del terreno inmediatamente hacia monte de
la obra de retencidn. El zsigno positivo implica inclinacidn hacia arba.

inclinacioén del terreno, medida en grados respecto a la horizontal, positiva hacia arriba.
angulo de rozamiento tierra-muro: es el angulo de rozamiento entre el terreno y la pared interna del muro.
angulo de rozamiento interno del terreno.

coeficiente de rozamiento con la base del muro.

R NN

peso especifico del terreno inmediatamente hacia monte del muro.
Opcion Cargas (ALT,E,C)
Mediante esta opcion se pueden definir las condiciones de carga actuantes sobre la construccion.

La ventana de dialogo "Cargas externas”
En la ventana de dialogo “Cargas externas” se requieren:

CARGAS EXTERMNAS |

b ornento extarnn [N ] e i
Ezfuerzo nomnal [kKM] ..o 1]
Dvigt. par. externo - esfuerzo nomal [m] ...
Ezfuerzo de corte [kM] ..o 1]
Reziztencia al corte [kM] .o 1]
Sobrecarga [kMAme] .........

Coeficiente sizmico [-]

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Indica la entidad del momento externo aplicado a la cabeza del muro [por metro lineal de muro; ¢ es
positiva indica tendencia al volcada), debido por ejempla a la presencia de una repiza en la parte supenor
del mura.
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entidad del momento externo, aplicado a la cabeza del muro, se considera positivo si tiende al volcado.
entidad del esfuerzo normal, positivo hacia abajo.
distancia entre el borde de la pared externa y el esfuerzo normal.
esfuerzo de corte, positivo si incrementa el momento de volcado.

resistencia al corte: indica la entidad de la resistencia al corte que puede presentar una eventual diente de
anclaje.

sobrecarga: se considera la presencia de una eventual sobrecarga presente en el terreno hacia monte del
muro o en proximidad del mismo.

coeficiente sismico: debe expresarse en valor absoluto (ej. para definir un coeficiente del 7%, debe
introducirse el valor 0.07).

Opcion Armadura (ALT,E,A)

La informacion sobre la armadura sélo se deben introducir cuando se trate de un muro en cemento armado
cuyo comportamiento no sea a gravedad.

Sdlo en este caso es posible, y se requiere, el dimensionado de la armadura y el calculo de las tensiones
existentes en el cemento o en acero para las secciones mas solicitadas.

La ventana de dialogo "Calculo cemento armado”
En la ventana de dialogo “Calculo cemento armado” se requiere:

CALCULD CEMENTO ARMADOD |

Reparticidn armadura

Diarmetra na 1 [minirna] [rm]
Diammetro n@ 2 [mm]
Diammetro ne 3 [mm]
Diametio ne 4 [masimo] rm]

T enzion admizible acero [Mdmmé] ]
T enzion admisible hormigan [WAmee] ]
E quidiztancia minima armadura [rmm] ] ]
E quidiztancia maxima armadura [rmm] . ]
Recubnmiento [mm] ]

Aceptar | LCancelar | Ayuda |

Indica la eventual presencia de armadura de retencidn de laz fizuras situada sobre la zona externa. Para
situar la armadura se considera el didmetro minimo a la distancia maxima indicada en las lineas de
penetracidn siguientes,

reparticién armadura: armadura de reparticion sobre la pared externa, mediante la que se puede definir una
armadura “de piel” sobre la pared externa en el disefio de la armadura.

diametro de las barras, con la posibilidad de insertar hasta cuatro diametros distintos que se emplearan en
el calculo de la armadura.

tensién admisible en el acero y en el hormigon.

equidistancia minima y méaxima de la armadura; el programa, después de haber calculado toda el area de la
armadura dada de la combinacion del tamafio — didmetro, determina el area minima necesaria (y por lo
tanto la correspondiente pareja tamano-diametro) para verificar las tensiones maximas en los materiales.
Se recuerda que ademas en el calculo de la armadura superior y inferior de la ménsula interna y externa, el
programa determina la combinacion minima de hierro necesaria para absorber las tensiones
predeterminadas.

cubierta armadura: se trata del espesor del grueso de hormigdn que recubre la armadura.

Opcioén Titulos (ALT,E,T)
El programa prevé la presencia, para facilitar la lectura del elaborado grafico, de un titulo principal y de tres
subtitulos.
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DEFINICION TiTULOS |

Titula principal ... |
Subtitula 1
Subtitulo 2
Subtitulo 3

Aceptar | Cancelar | Apuda |

Se puede introducir hasta cuatro titulos, el primera de log cuales tendra caracteres mayores.
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Menu Impresioén (ALT,l)

Mediante este menu es posible generar las salidas en forma de gréficos o de tablas, después de haber
seleccionado, directamente de las opciones del menu, los datos a representar.

FF VERCAM 32 P[=] S
drchivos  Edicidn | Impresidn Salida  Apuda
0l = E Grafica % % é@ I@

Tahblaz » =

Canfiguracidn

Apuda

Seleccionando una de las opciones presentes en este menu el programa ejecuta la elaboracion de los datos
mediante el método de calculo propuesto por Muller-Breslau, segun el planteamiento de R. Lancellotta
(GEOTECNICA - 1987). Terminada esta fase se genera el elaborado grafico correspondiente a la opcién
seleccionada.

Opcioén Grafica (ALT,1,G)
Seleccionando esta opcién el programa propone un submenu mediante el que se puede seleccionar el
elaborado a visualizar y a imprimir.

Instruccién Presiones (ALT,I,G,P)
Seleccionando esta opcion el programa ejecuta en primer lugar los célculos. A continuacién dibuja el grafico del
muro con los diagramas de las presiones ejercidas por el terreno y de las presiones sobre la cimentacion.

Instruccidén Fuerzas (ALT,l,G,F)

Seleccionando esta opcion el programa ejecuta en primer lugar los célculos. A continuacién dibuja el grafico del
muro con indicacion de las presiones generadas por el terreno, los pesos de cada componente del muro y las
cargas externas introducidas y las eventuales fuerzas sismicas actuantes.

Instrucciéon Armadura (ALT,I,G,A)

Seleccionando esta opcién el programa ejecuta en primer lugar los calculos. A continuacién dibuja el grafico del
muro con la disposicion de la armadura y de las barras. Esta instruccién sélo se puede ejecutar si se insertan
los datos relativos a la armadura en la fase de edicién.

Opcion Tablas (ALT,L,T)
Seleccionando esta opcién el programa propone un submenu mediante el que se puede seleccionar la
modalidad de visualizacion, impresién o exportacion de las tablas.

Instruccién Vista preliminar tablas (ALT,I,T,P)

Mediante esta instruccién es posible ver, pero no modificar, la tabla resumen creada por el programa durante la
fase de calculo.

Para hacer deslizar el texto, use la barra de deslizamiento lateral o bien las flechas ARRIBA y ABAJO y las teclas
PAGE UP y PAGE DOWN. Para salir pulse la tecla ESC o bien haga doble clic en un punto cualquiera de la tabla.

El archivo que contiene la tabla sera guardado en el mismo directorio del disco en el que esté contenido el
archivo de datos, y poseera el mismo nombre con la extensién ".TAB". El archivo, escrito en el formato
estandar ASCII, utiliza un sistema interno de configuracién en el que todas las instrucciones estan
caracterizadas por el simbolo inicial #.

Instruccién Impresion rapida tablas (ALT,I,T,R)
Seleccionando esta instruccion se envia directamente a la impresora predefinida la tabla de resumen creada
por el programa durante la fase de calculo.
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Instruccién Exportacion tablas en formato DOC (ALT,,T,E)

Seleccionando esta instruccion el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de calculo al
formato de Microsoft Word 97.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extension ".DOC" y se
guardara en el mismo directorio que éste.

Al término de la exportacion al formato DOC, VERCAM mostrara la tabla abriendo automaticamente Winword.

Instruccién Exportacion tablas en formato TXT (ALT,I,T,T)

Seleccionando esta instruccion el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de calculo al
formato “Documento de texto”.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extension ".TXT" y se
guardara en el mismo directorio que éste.

Al término de la exportacion al formato TXT, VERCAM mostrara la tabla abriendo automaticamente el Bloc de
Notas.

Opcién Exportar tablas en formato SLK (ALT,I,T,S)

Seleccionando esta instruccion el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de calculo al
formato propio de Microsoft Excel.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extension ".SLK" y sera
guardado en el mismo directorio que éste.

Opcion Configuracién (ALT,I,C)

Mediante esta opcion se definen los atributos con los que dibujaran los diferentes objetos de las presentaciones
graficas, atributos que se utilizaran tanto en la pantalla como en el momento de la impresion.

Veamos a continuacién cédmo asociar a cada objeto configurable un color, un grosor de linea y un tipo de
caracteres.

SELECCION COLORES

—Colores

Disefio del muro ) Mo disefiado
Lineasz regla

Y alores regla
Diagrama de impulzo
Ezbozo del diagrama
Fuerza de inercia
Fuerza zizmica
Subdiviziones del muro
Sobrecarga

Fuerza —1| C gris claro
Empuje del tereno

Fuerzas externas

Anclaje &

) verde claro
{_} cian claro

Anal Black
Arial Marraws
AvantGarde 1| O amarillo

) negro

Grasor (mm) bargenes (cm)

0.1 zguierdo D SuUperiar |EI | Aceptar Cancelar

B haga clic en el objeto y a continuacion sobre el icono situado al lado del color que se definira. Situe el
cursor dentro del campo Grosor e introduzca el valor, en milimetros, del grosor de la linea. Utilizando
la barra de deslizamiento situada al lado del listado de los tipos de caracteres, seleccione el tipo de
caracter deseado y haga clic sobre el mismo. Terminada la configuracion, haga clic en el botén
<Aceptar>.

usando la flecha HACIA ARRIBA o la flecha HACIA ABAJO seleccione el nombre del objeto del listado,
pulse TAB para pasar al campo Colores vy, utilizando siempre las flechas DIRECCIONALES, escoja el
color que desee asociar al nombre. Pulse de nuevo TAB para pasar al campo Grosor y teclee el nuevo
valor. Pulsando otra vez TAB el cursor se situa dentro del listado de los tipos de los caracteres.
Usando la flecha HACIA ARRIBA o la flecha HACIA ABAJO, seleccione del listado el tipo de caracter que
desee. Una vez terminada la configuracion, pulse ENTER para confirmar la seleccion y cerrar la
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ventana.
Dentro del campo Colores existen quince colores compatibles con todos los adaptadores de pantalla en
modalidad VGA. Segun el tipo de adaptador de pantalla y de monitor se pueden visualizar cientos de colores
no homogéneos, es decir, colores generados a partir de una trama de puntos de colores distintos que simulan
un color o un motivo. Para que se pueda imprimir el color no homogéneo es necesario que la impresora sea
capaz de utilizar matices de color.
Se pueden modificar los colores predefinidos utilizando la tabla de los colores. Para ello, haga doble clic en el
color que desee modificar para poder abrir la ventana de didlogo “Color”.
La ventana contiene el listado de los colores basicos y el listado de los colores personalizados. Para crear un
color personalizado, seleccione el botén <Definir colores personalizados>.
Para crear colores personalizados, seleccione el color de base del que desee partir haciendo clic sobre el
mismo, a continuacion haga clic sobre la flecha que se encuentra al lado de la barra de luminosidad. También
se puede crear un color tecleando los numeros en los campos “Rojo”, “Verde” y “Azul” y en los campos
“Tonalidad”, “Saturacién” y “Luminosidad”. El color creado se visualizara a la izquierda del campo “Color/Color
uniforme”. En la tabla “Colores personalizados”, seleccione una casilla para el nuevo color escogiendo una
casilla vacia o una casilla que contenga un color que desee modificar y haga clic en el botéon <Agregar a los
colores personalizados>. Seleccione el boton <Aceptar>.
Aparece entonces la ventana de didlogo “Descripcién colores” mediante la cual se podra cambiar el nombre
atribuido al color modificado. Para cerrar la ventana seleccionar < Aceptar >.
En la ventana "Seleccion colores" también se pueden introducir los margenes de impresion. Veamos como
definirlos:

B sitle el cursor en el campo lzquierdo e introduzca el valor, en centimetros, de la distancia deseada
entre el borde izquierdo de la pagina y el borde izquierdo del primer caracter a imprimir. Sitte el
cursor en el campo Superior e inserte la distancia deseada entre el borde superior de la pagina y el
borde superior del primer caracter a imprimir.

usando la tecla TAB, situe el cursor en el campo Izquierdo y teclee el valor en centimetros, de la
distancia deseada entre el borde izquierdo de la pagina y el borde izquierdo del primer caracter a
imprimir. Pulsando de nuevo la tecla TAB, el cursor se sitda en el interior de campo Superior. En ese
campo debe insertar la distancia deseada entre el borde superior de la pagina y el borde superior del
primer caracter a imprimir.
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Menu Salida (ALT,S)

Si se ha terminado el trabajo con VERCAM se puede salir del programa utilizando este menu.
Si se han realizado modificaciones en el archivo que se ha utilizado hasta ahora que no se hayan guardado
todavia, el programa preguntara si se desean guardar proponiendo la ventana descrita anteriormente que sirve

para guardar los archivos.
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Capitulo 8 - Un ejemplo sencillo

Un ejemplo sencillo

En este capitulo proponemos un ejemplo sencillo que aconsejamos realizar para tomar confianza con el
programa.

Se recuerda que solamente hay que teclear, en cuanto a orden o dato de entrada, aquellas palabras escritas
en negrita mientras que cada una de las teclas se identifican mediante la PEQUENA MAYUSCULA (VERSALES).

1. Arranque la aplicacion haciendo doble clic en el icono VERCAM. Para cerrar la ventana de dialogo, haga
clic en el botén <Ok> o pulse ENTER 0 |la BARRA ESPACIADORA.

2. A partir de este momento se encuentra dentro del programa. Haga clic sobre Archivos para poder abrir el
menu, a continuacion haga clic en la opcién Abrir. Teclee el nombre del archivo Prueba en el campo
Nombre Archivo y haga clic en el botéon <Aceptar> para confirmar.

3. Se debe empezar ahora a entrar datos. Haga clic en el menu Edicion y seleccione la opcion Geometria.

En la introduccion de la geometria del muro, inserte los siguientes valores:

5 TAB
10 TAB
4 TAB
0.5 TAB
0.3 TAB
0.3 TAB
1 TAB
1.5 TAB
1.2 TAB
20 TAB

Para confirmar, haga clic sobre el boton <Aceptar>.

5. Abra de nuevo el menu Edicidn y seleccione la opcidn Terreno para entrar los datos geométricos y
geotécnicos del terreno. Introduzca los siguientes valores usando la tecla TAB para pasar al campo
siguiente:

15 TAB
20 TAB
30 TAB
0.5 TAB
18 TAB

Para confirmar, haga clic sobre el boton <Aceptar>.

6. Aun en el menu Edicion, seleccione la opcidn Cargas. Aqui se pueden entrar los datos correspondientes a
las cargas externas (es decir, al empuje del terreno) y la resistencia al “corte” y, eventualmente el
coeficiente sismico de la zona en la que se proyecta la obra. El procedimiento para la entrada de los datos
es igual a la usada anteriormente.

10 TAB
50 TAB
0.4 TAB
0 TAB
0 TAB

20 TAB



10.

11.
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0 TAB
Para confirmar, haga clic sobre el boton <Aceptar>.

Pase ahora a la introduccién de los datos correspondientes a la armadura de hormigén mediante la opcién
Armadura. El programa es capaz de escoger automaticamente la configuracién éptima de diametros e
intervalos entre las barras de armadura. Pulse la tecla TAB para pasar al segundo campo sin modificar el
primero, y a continuacion entre los datos siguientes:

12 TAB
14 TAB
16 TAB
18 TAB
160 TAB
10 TAB
200 TAB
400 TAB
30 TAB

Para confirmar, haga clic sobre el boton <Aceptar>.

Antes de ejecutar la elaboracion de los datos introducidos, abra el menu Edicidn y seleccione la opcion
Titulos. Entre el titulo que desee, recordando siempre pulsar la tecla TAB para mover el cursor de un campo
a otro de la ventana. Como podra notar, los titulos, cuando sean mas largos que el campo, se hacen
desplazar de manera que se esconde una parte. Para hacer modificaciones o correcciones puede
desplazar el cursor con las teclas de DIRECCION. Para confirmar, haga clic sobre el boton <Aceptar>.

Ahora se puede pasar a la ejecucion de los calculos. Abra el menu Impresion haciendo clic sobre el mismo.
Se presentan varias posibilidades:

- Grafica: en el submenu que se activa seleccionando esta opcién se encuentran las instrucciones para la
visualizacion y la impresion de: el diagrama de las presiones debidas al peso del propio terreno y a las
sobrecargas accidentales, el esquema de las fuerzas resultantes de las presiones, cargas externas y
componentes del muro y el esquema de las barras de armadura, determinado teniendo en cuenta los
diametros disponibles y los limites impuestos a la equidistancia entre las mismas.

- Tablas: en el submenu de esta opcidn aparecen las instrucciones para la visualizacion, impresion y
exportacion de las tablas resumen.

- Configuracién: permite la definicion de la configuracién de los colores, espesores y del tipo de caracteres
a utilizar en la impresion de los graficos.

Seleccione ahora una de las instrucciones propuestas escogiendo entre Presiones, Fuerzas y Armadura.
Tras la ejecucion de los célculos, de duracidn variable, se dibujara el grafico requerido. Mediante la barra
de herramientas puede efectuar las siguientes operaciones:

- Zoom +: permite aumentar visualmente parte de una pagina. Nota: Si no se dispone del tipo de caracter
apropiado para visualizar la dimension seleccionada, el programa lo sustituira con otro.

- Zoom -: devuelve el grafico a la dimension original.

- Flechas: haciendo clic sobre el icono con la forma de flecha tras haber activado la opcién "Zoom +" se
desliza el grafico que aparece en pantalla.

- Impresién: haciendo clic sobre esta orden, el grafico se envia a la impresora predefinida. Una vez
terminada la impresion se vuelve al programa.

- Redimensionado de impresién: haciendo clic sobre esta instruccion el grafico se envia directamente a la
impresora predefinida redimensionandolo automaticamente para que pueda ser impreso en un solo folio.

- DXF: haciendo clic sobre esta orden se accede a una ventana de dialogo a través de la cual se puede
asignar un nombre distinto al fichero en formato DXF, asignando por defecto el mismo nombre que el
nombre del archivo de datos.

- Salir: cierra la ventana y vuelve al programa.

Para terminar la sesién de trabajo, seleccione el menu Salida: el archivo que se encuentra en uso contiene
modificaciones que todavia no han sido guardadas, por tanto el programa preguntara si se desean guardar
proponiendo la ventana de dialogo "Guardar como". Para guardar el archivo, haga clic en el botén
<Aceptar>.
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