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Capitulo 1 - Introduccion al
programa

Introduccion al programa

El programa permite realizar la clasificacion de las masas rocosas tanto en funcion del método de Bieniawski
(Indice RMR) como del método de Barton (Indice Q).

Como es sabido la clasificacion de Bieniawski prevé la valoraciéon de diversos parametros a los que se atribuye
un coeficiente numeérico que, en suma, determina el valor del Rock Mass Rating del que deriva la clase a la que
pertenece.

Los parametros cuyo conocimiento es necesario para la determinacién del indice de Bieniawski son los
siguientes.

e Resistencia a la compresién monoaxial de la roca intacta Co — incluso mediante la determinacion del indice
de resistencia con la prueba de punzamiento

e Calidad de la masa rocosa mediante el indice de recuperacion porcentual modificado (RQD)

e Espaciado entre discontinuidades

e Condiciones de las discontinuidades (naturaleza de las paredes en contacto, rellenos, grado de separacién)
e Flujo de agua

e Orientacion de las discontinuidades respecto a la orientacion de excavacion

A cada uno de estos parametros se le debe atribuir un valor, al que le corresponde un coeficiente numérico; la
suma de tales coeficientes lleva a la determinacion del indice RMR del que deriva la clase a la que pertenece la
roca. Existen 5 clases delalalaV:

e clase | - 6ptima

clase Il - buena

clase Ill - discreta

clase IV - pobre

clase V - muy pobre

La clasificacion propuesta por Barton se basa en la valoracion de seis parametros:
e valor del RQD: indice de recuperacion porcentual modificado

e numero de sistemas o discontinuidades (Joint Set Number (Jn)): coeficiente numérico definido en funcién
del nimero de sistemas de discontinuidades naturales existentes en la masa rocosa (Jn = 0.5 para una
masa rocosa masiva; Jn = 20 para una masa rocosa intensamente fracturada)

e rugosidad de las discontinuidades (Joint Roughness Number (Jr)): indice de la rugosidad y ondulacién de
las superficies de las discontinuidades mas desfavorables para la estabilidad de la excavacion (Jr = 0.5
para una superficie planay lisa; Jr = 3 para una superficie rugosa e irregular)

e grado de alteracion de las caras de las fracturas y eventual presencia de materiales de relleno (Joint
Alteration Number (Ja)): indice de alteracion de las superficies de discontinuidades (Ja = 0.75 para una
superficie dura y discontinuidades en forma de sierra; Ja = 13-20 para una superficie con relleno arcilloso)

e condiciones hidraulicas (Joint Water Reduction Factor (Jw)): coeficiente de reduccidn introducido para tener
en cuenta la eventual presencia de agua (Jw = 0.05-0.10 para una presencia notable de flujo de agua y de
agua a presion; Jw = 1 en caso de ausencia de agua)
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o factor de reduccion por las condiciones de carga litostatica (Stress Reduction Factor (SRF)): coeficiente de
reduccidn apto para considerar el estado tensional (SRF = 0.5-2.5 en rocas masivas; SRF=10-20 en
presencia de zonas de debilidad y para rocas con hinchamiento).

El indice Q de calidad de la roca del que deriva la clasificacion de Barton se expresa mediante la relacion:
o_RD 3 J,

J J, SRF
Basandose en el valor de Q obtenido la roca se puede clasificar en nueve niveles de calidad distintos:

n

excepcionalmente mala
extraordinariamente mala
muy pobre

pobre

discreta

buena

muy buena
extraordinariamente buena

excepcionalmente buena
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Capitulo 2 - Instalacion y requisitos
del programa

Requisitos necesarios para la ejecucion del programa.

e Pentium® class processor

e Microsoft® Windows® 95 OSR 2.0, Windows 98, Windows Me, Windows NT®* 4.0 with Service Pack 5 or
6, Windows 2000, or Windows XP

e 64 MB of RAM (128 MB recomendado)
e 100 MB
e CD-ROM drive

e Deben deinstalarse los drivers de laimpresora aln esta no este conectada al PC.

Instalacion del programa

Para instalar el programa ejecutar CLASROCK32SETUP.EXE del CD-ROM o del directorio de descarga.
% Setup - CLASROCK32 [

Welcome to the CLASROCK32
Setup Wizard

Thiz will install CLASROCK.32 on your computer.,

It iz recommended that pou cloze all other applications befare
continuing.

Click Mest to continue, or Cancel bo exit Setup.

M et > & ! Cancel

Pulsar el comando NEXT para iniciar la instalacion



CLASROCK - Guia del usuario indice o 6

% Setup - CLASROCK32

License Agreement
Pleaze read the following impartant infarmation befare continuing.

Pleaze read the following Licensze Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

== GEORSOFT STAMDARD LICEMSE == ﬂ
Thiz licenze applies ta the standard-icensed werzion of geoteaft programs.
YOUR AGREEMENT TO THIS LICEMSE

You should carefully read the following terms and conditions befare uzing, installing
or diztributing thiz zoftware. Unless pou have a different license agreement zsigned
b geofeoft pour use, distibution, or installation of program indicates your
acceptance of thiz agreement [Licenze''].

hd
f+ | accept the agreement

i~ | do not accept the agreement

< Back I Mext » E! Cancel

Pulsar el comando NEXT después de leer el contracto de licencia.

% Setup - CLASROCK32

Information
Fleaze read the following important information before continuing.

“When pau are ready to continue with Setup, click Nest.

|F'r|:|gram registration -

Thiz zection iz dedicated ta the registration of packages: purchazed through the
Internet.

The unregistered program runs in «demos mode; thiz enables one to evaluate the
program features, to work on the examples supplied together with the program. In
gdemoz mode the "Confirm™ buttonz of the input windows are dizabled, and the
entered data cannot be zaved. To enable the "Confirm” buttonz and have a fully
aperatiohal pragram, it iz necessary b register it

The program can be registered on one computer at a time only. The protection
gystem encreptz, on the hard dizk, zome data relative to the installed program and
the computer's hard digk zenal 1D, in such a way as to be able to identify the
computer an which the registration has taken place.

=l

< Back I Mest = [:! Cancel |

Pulsar el comando NEXT después de leer las instrucciones
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% Setup - CLASROCK32

Select Destination Location
Where should CLASROCK3Z be installed?

B Setup will install CLASROCE. 32 into the following folder.

To continue, click Mest. [F pou would like to zelect a different folder, click Browse.

IE:HPngram Files\CLASROCK32 Browsze. .. I

At least 9,3 ME of free disk zpace iz required.

< Back | Ne:-:t>%J Cancel |

Seleccionar la carpeta donde debe crearse el directorio del CLASROCK32 y clicar en NEXT

% Setup - CLASROCK32

Select Start Menu Folder
W'here should Setup place the program's shortcuts?

I g " Setup will create the program's shortcuts in the following Stark Menu folder.

a

ik i

To continue, click Mest. [F you would like to select a different falder, click Browse.

Browsze. .. |

CLASROI

[T Daon't create a Start Menu falder

< Back I Ne:-:t>& I Cancel

Pulsar el comando NEXT después de crear el grupo “CLASROCK32” del menu Start.
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% Setup - CLASROCK32

Select Additional Tasks
Which additional tazks should be perfarmed?

Select the additional tazkz pou would like Setup to perform while installing
CLASROCKZZ, then click Mest.

Additional icomns:

¥ Create a desktop icon

Cancel

< Back I Mext » F:.I

Escoger y crear el icono del programa en el Desktop.

% Setup - CLASROCK32

Ready to Install
Setup iz now ready to begin ingtaling CLASROCK 32 on your computer.

Click. Inztall ko continue with the installation, ar click Back if vou want ta review ar
change any settings.

Destination location:
C:%Program Filez\CLASROCE 32

Start kenu folder:
CLASROCEK 32

Additional tazks:
Additional icons:
Create a desktop icon

e

Cancel |

< Back I | nitall F:I

Pulsar el comando INSTALL para proseguir con la instalacion...

indice o 8
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% Setup - CLASROCK32

Inztalling
Pleaze wait while Setup inzstall: CLASROCK.3Z on vour cormputer.

Extracting filez...
C:%Program Filez\CLASROCE 32N view3Z exe

|

\

% Setup - CLASROCK32 N =]

Completing the CLASROCK32
Setup Wizard

Setup has finizhed instaling CLASROCK 32 on wour computer.
The application may be launched by zelecting the installed
iConE.

Click. Finizh bo exit Setup.

¥ Launch CLASROCK3?

Terminada la instalacion de los ficheros, pulsar el comando FINISH para salir de la instalacion y abrir el
programa.

Seguidamente para abrir el Clasrock32 clicar el comando Star y escoger del menu Programas el grupo
CLASROCK32 y clicar en CLASROCK32.

La primera vez que se hace correr el programa aparece una ventana que permite seleccionar el lenguaje.
Simplemente hacer click en la bandera del lenguaje que prefieres.
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Capitulo 3 - Proteccion

Llave de proteccién

El programa unicamente funcionara si la llave esta conectara al puerto, y si el procedimiento de instalacion se
ha efectuado correctamente.

En caso que la instalacion automatica ho haya funcionado correctamente pude probar de ejecutar
manualmente la instalacion de los drivers, segun se drescribe a continuacion.

Llave hardware de proteccién - Puerto USB

PUEDE QUE LA LLAVE DE PROTECCION REQUIERA DE LA INSTALACION DE UN “DRIVER” QUE VIENE
COPIADO EN UNA SUB-CARPETA DEL PROGRAMA DURANTE LA INSTALACION POR LO QUE ES
NECESARIO QUE SE INSTALE EL PROGRAMA ANTES DE CONECTAR LA LLAVE DE PROTECCION AL

PUERTO USB.

. =
LY

La instalacion de SmartKey USB en los sistemas Windows XP y Windows 2003 se integra en el procedimiento
de Instalacion Guiada de Nuevo Hardware de Windows XP. El procedimiento de instalacion se expliaca a
continuacion:

e Insertar SamrtKey USB en el puerto USB del PC.
e Seleccionar NEXT de la primera ventana de instalaciéon Guia Nuevo Hardware.

e Seleccionar FIN de la segunda ventana de instalaciéon Guia Nuevo Hardware.

En caso que la instalacion automatica no haya funcionado correctamente (por ejemplo porque la llave hardware
se ha conectado antes de terminar la instalacién del programa) puede probar de ejecutar manualmente la
instalacion de los drivers, segun se drescribe a continuacion:

1. abrir Windows, y login como Administrador;

2. entrar en el directorio del programa, y hacer correr el programa SDI.EXE (SmartKey Driver Installer) en la
carpeta EUTRON. SDI dispone de tres opciones para los tres tipos de instalacién y desinstalacion,
SmartKey Parallela, SmartKey USB e Global Security System. La interface grafica de SDI dispone de tres
opciones:

* Instalar: instalar los drivers del tipo seleccionado.

Desinstalar: desinstalar los drivers del tipo seleccionado.

* Eliminar: desinstalar los drivers sin controlar dependencias.

seleccionar la pestafia “USB” y hacer click en <Instalar>

dw

La instalacion de los “drivers” se refleja en la ventana: hacer click en <OK> para salir. En el caso que la
instalacion no haya funcionado correctamente, SDI abre un panel “pop-up” en el cual se muestra
detalladamente las operaciones fallidas y el nimero de error del sistema operativo.

En el caso en que, conectada la llave de activacion, el sistema operativo abra la opcion de instalar un nuevo
hardware se debera indicar la carpeta EUTRON donde encuentran los drivers necesarios.

Para mas informacién de la llave de proteccién hardware puede visitar la Web: http://www.eutron.com
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Llave hardware de proteccion - Puerto paralelo

AVISO para lainstalacidon: SmartKey Paralela debe insertarse antes de abrir el ordenador y la
impresora. En caso contrario, tanto la SmartKey Parallela como la impresora podrian no funcionar
correctamente.

El cable de la impresora puede conectarse a la llave hardware de proteccion, por lo que NO interfiere con la
impresion.

El proceso de instalacion de los drivers no necesita de ninguna interaccién con el usuario.

Windows 95, Windows 98 y Windows Me automaticamente reconoce la llave hardware, y no requiere de ningun
paso mas.

Windows NT, Windows 2000 y Windows XP requieren la instalacién de los “drivers” de la llave. En caso que la
instalacién automatica no haya funcionado correctamente pude probar de ejecutar manualmente la instalacion
de los drivers, segun se describe a continuacion:

1. abrir Windows, y LOGIN como ADMINISTRADOR

2. entrar en el directorio del programa, y hacer correr el programa SDI.EXE (SmartKey Driver Installer) en la
carpeta EUTRON. SDI dispone de tres opciones para los tres tipos de instalacion y desinstalacion,
SmartKey Parallela, SmartKey USB e Global Security System. La interface grafica de SDI dispone de tres
opciones:

* Instalar: instalar los drivers del tipo seleccionado.

* Desinstalar: desinstalar los drivers del tipo seleccionado.

* Eliminar: desinstalar los drivers sin controlar dependencias.

seleccionar la pestafia “Paralela” y hacer click en <Instalar>

la instalacion de los “drivers” se refleja en la ventana: hacer click en <OK> para salir. En el caso que la
instalacion no haya funcionado correctamente, SDI abre un panel “pop-up” en el cual se muestra
detalladamente las operaciones fallidas y el nimero de error del sistema operativo.

Para mas informacién de la llave de proteccién hardware puede visitar la Web: http://www.eutron.com
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Capitulo 4 - Uso del programa en red
local

Uso del programa en red local

El programa puede usarse en un red local sin mover la llave hardware de un ordenador a otro.
También es posible adquirir mltiples licencias para usar el programa en varios ordenadores a la vez.

El ordenador el cual tiene la llave hardware fisicamente conectada se define como “Server”, y el ordenador que
requiere de la autorizacidn para funcionar des del Server se define como el “Cliente”.

El programa debe instalarse en el Server (con los “drivers” de la llave si es necesario), y en cada Cliente (en
modo demo).

El programa keyserver.exe debe de estar instalado en el Server. El fichero de instalacion de este programa
puede encontrase en el CD-ROM, o en Internet, en:
http://www.geoandsoft.com/download/KeyServerSetup.exe

i keyserver 3 - 0] x|

Local Host IF; 192.89.152.2 Create Program Configuration Files

Click “Create Program Configuration File”, y examina y selecciona el fichero ejecutable que quieres activar (por
ejemplo \\computerO3\c\programfiles\clasrock32\clasrock32.exe). Ahora con el keyserver.exe, el programa
clasrock32.exe puede correr al PC “computer03”.

NOTA: el uso del programa de manera contemporanea en varios ordenadores solo se permite si se han
adquirido mas de una licencia.
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Capitulo 5 - Actualizacion del
programa

Actualizacion del programa automaticamente

Siguiendo la politica comercial de nuestra empresa, las actualizaciones de los programas son gratuitas.

Las actualizaciones no tienen por que ser completas. Constantemente los programas se modifican y no
siempre es indispensable una reinstalacion del programa.

Existe un servicio de soporte, que permite a nuestros clientes mantener siempre actualizado el programa
adquirido sin ningun coste adicional, Geo&Soft ha decidido automatizar el download e instalacion de las
actualizaciones de los programas, implementando AutoUpdater, un servicio que, accediendo al sito Internet
geoandsoft.com individualiza y descarga los ficheros actualizados, instala los ficheros indtiles en una carpeta
de backup, para permitir al usuario de reutilizarlos en la versién anterior.

AutoUpdater puede ser ejecutado en modalidad Interactiva o Automatica.

En modalidad Interactiva (predefinida) AutoUpdater verifica la lista de las actualizaciones disponibles y
solicitadas por el usuario:

1. Abrir el programa

2. Hacer click en “Actualizar” en la parte inferior de la ventana.

3. Esperar a que el programa verifique qué ficheros estan para actualizar: si existen ficheros mas recientes
que los presentes se presentara una lista, con la posibilidad de escoger, para cada fichero, de ser
descargado o no. Todos los ficheros seran descargados, a excepcion de aquellos escogidos
personalmente por el usuario (como por ejemplo los ficheros de configuracién de los colores) para los
cuales AutoUpdater, comparando las fechas entre los ficheros, requiere la autorizacion de la descarga.

Escoger los ficheros a descargar y hacer click en “Actualizar” para descargarlos y instalarlos.

Al finalizar la instalacién el programa se abre automaticamente.
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hitp:/iwww geoandsoft.com

Abrir el Programa

¥ iActualizar y abrir; Actualizar | www_geoandsoft. com

En modalidad Automatica, AutoUpdater verifica la presencia de nuevas actualizaciones cada vez que se abre el
programa. Para establecer la modalidad automatica seleccionar la casilla “Actualizar al abrir”.

Frecuéncia de las actualizaciones

Es aconsejable comprobar las actualizaciones después de haber instalado el producto y sobretodo si se ha
utilizado para la instalacion un CD DEMO. Una vez el fichero se ha actualizado, es aconsejable comprobar
regularmente las actualizaciones del programa.

Como utilizar la actualizacion automatica

Para proceder a la actualizacion automética y activacion de la modalidad demo nuestro programas utilizan el
protocolo HTTP. En el caso que estemos en conexion directa y permanente a Internet se puede conectar
directamente a nuestro servidor a través de el puerto 80.

Si el procedimiento no habido éxito, probablemente ocurre un problema con el administrador del sistema. Leer
las siguientes notas:

e DIALUP (rete fissa, ISDN, BlueTooth ecc.)
La conexién de internet debe de existir antes de abrir el programa.
e FIREWALL

Si el programa que se desea actualizar, tiene el modulo autoupdater3.exe, debe de tener el permiso de
acceder a Internet. Es posible que, en presencia de firewall, la primera tentativa de acceso no sea
completada de manera eficaz a causa de interferencias y/o timeout debido al firewall, habilitar los permisos
de acceso de manera permanente y abrir de nuevo el programa.

e PROXY

El programa autoupdater3.exe accede al servidor proxy que ha estado habilitado para compartir la conexion
a una red local; puede controlarse verificando Internet Explorer que en “ > opciones de internet >
conexiones > impostaciones LAN” se habilita “utilizar un servidor proxy...”. En alternativa es posible
verificar la configuracion de la conexion utilizando Regedit.exe:
HKEY_CURRENT_USER
Software
Microsoft
Windows
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CurrentVersion
Internet Settings
ProxyEnable: 1
ProxyServer: ft(p=xxX.XxX.Xxx.xxx:21;gopher=...;http=xxx.XXX.XXX.Xxx:80
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Capitulo 6 - Interfaz con el usuario

Convenciones

Con el fin de facilitar el reconocimiento de las informaciones, en este archivo se utilizan algunas convenciones
tipogréficas y del teclado.

El estilo negrita se utiliza para indicar nombre de menus y sus respectivas opciones. Por lo tanto, el texto
escrito en negrita debera ser tecleado como aparece, ya sea para los caracteres como para los espacios.

Las palabras en cursiva indican una demanda de informacion.

Se escriben MAYUSCULA los nombres de los ordenadores, de las impresoras, de los directorios y de los
archivos.

Interfaz con el usuario e introduccién de datos

La interfaz con el usuario ha sido pensado para que resulte facil y potente con una guia constante, practica y
tedrica, que ayude y guie al que lo utiliza en la gestion de los programas sin obligarlo a una continua consulta
del manual.

Todas las érdenes estan contenidas dentro del menud en cascada que se encuentra en la barra de los menus,
pueden ser seleccionadas con el raton o con el teclado. La disposicion de los mends, estudiada segun criterios
ergonomicos, respeta el orden légico de las operaciones inhibiendo el acceso a las operaciones sucesivas
hasta que no se hayan proporcionado todos los datos solicitados en la seccién anterior.

El esquema del interfaz se conserva en la medida de lo posible en todos los programas de nuestra produccion
para que resulte mas sencillo el paso de un programa a otro, sin que se deban aprender 6rdenes y
procedimientos distintos para funciones parecidas (como la insercion de datos o la gestién de los archivos) o
por el contrario debiendo utilizar érdenes similares para funciones diferentes.

A continuacién examinaremos los componentes generales utilizados en la interfaz con el usuario de los
programas de Geo Soft.

Interfaz con el usuario: la barra de menus y los menus

La barra de menus permite el acceso a todas las érdenes del programa. La filosofia general que regula la
utilidad del menu prevé una disposicion lo mas ergondémica posible, sencilla e intuitiva.
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L[ae] 2]

Guardar
Configurar Impresara
Ayuda

Para efectuar elaboraciones completas los menus deben (generalmente) usarse de izquierda a derecha, y en
algunas érdenes en particular de arriba hacia abajo, siguiendo un esquema lo mas fijo posible: definicién del
nombre del trabajo, introduccién de los datos a tratar, ejecucién de los calculos y finalmente la representacién
grafica, en forma de anteproyecto o de impresion definitiva.
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Se advierte que el programa puede desactivar algunas opciones del menu: esto pasa normalmente cuando la
operacion no se puede realizar; ejemplos tipicos son la desactivaciéon del menu de calculo hasta que no se ha
completado la entrada de datos, y la desactivacién del menu de output hasta que no se han ejecutado los
calculos.

Para escoger una opcién de un menu se pueden utilizar los siguientes procedimientos:

B apuntar sobre el menud que se desea activar y hacer clic con el boton izquierdo del ratén, a
continuacién apuntar sobre la opcion que se desea ejecutar y hacer clic con el botén izquierdo del
raton. Cuando no se quiera seleccionar una opcién presente en este menu salir del area del menu
antes de soltar el boton del ratén.

Gestion de la ventana para la introducciéon de datos

Las 6rdenes contenidas en el interior del menu pueden dar lugar a una accién inmediata o bien mostrar una
ventana de didlogo para la introduccién o modificacion de los diferentes grupos de datos. Cuando permanece
abierta una ventana se ignoran todas las acciones que no se refieran a la gestién de la misma; por tanto, sera
necesario cerrar la ventana para poder retomar el normal funcionamiento del programa.

En el borde superior de la ventana se encuentra la barra del titulo, que recuerda sintéticamente la funcién
activa de la ventana. Algunas ventanas de didlogo se podran situar en otra area de la pantalla simplemente
manteniendo pulsado el boton izquierdo del ratdon cuando se esta sobre la barra del titulo y arrastrando el raton.
En el interior de las ventanas de didlogo aparecen tres tipos fundamentales de instrumentos de uso: campos
para la insercion de los datos, listas de eleccién y botones de control.

Los campos para la introduccidn de datos gestionan la introduccion de los valores y de los datos. En su interior
se utilizan la mayor parte de las teclas de edicion (HOME, END, INS, CANC, etc.). Si el campo presenta a la
derecha una flecha que mira hacia abajo significa que posee un listado de eleccién.

Para visualizar el contenido de la lista y seleccionar un elemento:

B hacer clic en el icono y seguidamente hacer clic en el elemento a seleccionar.

Los botones de control presentes en la ventana son tres:
e <Aceptar> - guarda los datos introducidos en las ventanas y pasa a la fase siguiente.
e <Cancelar> - cierra la ventana sin guardar los valores introducidos ni ejecutar la orden.

e <Ayuda> - abre una ventana que contiene informacién general sobre la ventana seleccionada.
Para utilizar las teclas de control:

B hacer clic en la tecla

Las teclas utilizadas para la edicion de las ventanas son las siguientes:

e TAB - mueve el cursor al campo siguiente. Cuando el cursor esté situado en el interior del Gltimo campo
pulsando la tecla TAB se sitGa en el primer boton de control de la ventana de didlogo. Pulsando a la vez las
teclas TAB+SHIFT el cursor vuelve al campo anterior.

e ENTER - mueve el cursor al campo siguiente. Cuando el cursor se encuentre sobre uno de los botones
presentes en la ventana de didlogo se ejecutara la orden correspondiente.

e BACKSPACE - borra el Ultimo caracter insertado.
e DEL - borra el caracter que esta a la derecha del cursor.

e ESC - cierra la ventana de dialogo sin guardar los valores introducidos o sin ejecutar la orden. Es
equivalente al boton <Anular>.

e FLECHA HACIA ARRIBA / FLECHA HACIA ABAJO - se pueden utilizar Gnicamente en los campos mudltiples, es
decir, en aquellos campos donde exista una lista de eleccion.

e FLECHA IZQUIERDA / FLECHA DERECHA - mueven el cursor dentro del campo.

e HOME - traslada el cursor a la primera posicion del campo.

e END - traslada el cursor a la Ultima posicién del campo.

e CTRL+END - selecciona integramente el contenido del campo.

Desplazando el cursor por el interior de los distintos campos aparece en el espacio correspondiente, situado en

la parte baja de la ventana, un breve texto de explicacion del dato requerido. Cuando el texto explicativo no sea
completamente visible, puede leerse haciendo un doble clic en la zona dedicada a la ayuda.
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Las Ventanas de Mensajes

Son ventanas que no van destinadas a la edicién de los datos sino exclusivamente a la comunicacion de
mensajes sobre el estado del sistema, por ejemplo, para informar al usuario en caso de problemas debidos a
un uso incorrecto del programa.

ATENCION!

Mo ze puede producir un output antes de haber abierto un fichero.

Ayuda on Line

Los programas estan dotados de un potente dispositivo de ayuda que se encuentra a disposicion de consultas
(Ayuda on Line). Es posible buscar informacion y sugerencias sobre las drdenes o sobre el uso del programa
utilizando los siguientes procedimientos:

1. pulse la tecla de funcién F1 después de haber situado el cursor sobre el elemento del que desea tener mas
informacion.

2. escoja indice del mena Ayuda.

3. haga clic sobre el boton Ayuda presente en cada ventana.



CLASROCK - Guia del usuario indice o 19

Capitulo 7 - Instrucciones

Menu Archivos

Este menu contiene las 6rdenes que sirven para abrir y guardar los archivos en los que se introduciran todos
los datos relativos al proyecto en curso.
Hasta que no se defina el nombre del trabajo, el programa no permitird el uso de otros mendus.
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Lo TE]E
Guardar

Configurar Impresara
Ayuda

Instruccion Nuevo
Para abrir un archivo nuevo:

B escoger Nuevo del menud Archivo, haciendo primero clic en el nombre del mend y después en la
opcién Nuevo.

Instruccion Abrir

Para poder trabajar con el programa es necesario abrir un archivo, que podra ser nuevo o ya existente.
Para abrir un archivo:

L - ||
Buzcar en: IEESF' j EI

Mombre de archivo: Ieiemplu:u Abrir I
Archivos de hipo: IEIasH ok, j Cancelar |

B escoger Abrir del menua Archivo, haciendo primero clic en el nombre del meni y después en la opcién
Abrir. Teclear en el campo Nombre de Archivo el nombre del archivo que se desea abrir 0, cuando el
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archivo ya exista, hacer doble clic en el nombre del documento que se desea abrir seleccionandolo
entre los que aparecen en la lista que se encuentra debajo del campo Nombre de Archivo.

El nombre del archivo utilizado se puede ver en la barra de titulo de la ventana principal y en la ventana
correspondiente que se puede llamar desde el menu Ayuda.

El nombre del archivo no debe contener espacios ni signos de puntuacion. No es necesario escribir ningln tipo
de extension, ya que se afiade automaticamente la extensién “.CLR ”: por ejemplo, dando el nombre
“PRUEBAL" se obtendra un archivo llamado “PRUEBA1.CLR ".

Instruccion Guardar

Durante la sesion de trabajo el programa utiliza una copia del archivo guardada temporalmente y que se
encuentra en la memoria RAM del ordenador. Para guardar el trabajo, realizado de forma que éste se archive
en el disco duro, es necesario utilizar la opcién Guardar, en caso contrario todos los datos introducidos se
perderan cuando se salga del programa. Si se produce algin problema, como por ejemplo, la falta de corriente
eléctrico, por el que se interrumpe el trabajo, se perderan todos los datos introducidos hasta ese momento, por
lo que se aconseja guardar el trabajo a menudo.

Para guardar el archivo:

Guordarcome B
Guardar en: IaESF‘ j gl

Mombre de archivo: | SEIN0Ns Guardar I
Guardar como tipo: | ClazRock j Cancelar |

B escoger Guardar del menua Archivo haciendo clic, primero sobre el nombre del menud y después en la
opcion Guardar. En el campo Nombre de Archivo se encuentra el nombre que se ha dado al archivo
cuando se ha abierto. Para confirmar dicho nombre hacer clic en el boton <Aceptar>. Para asignar al
archivo un nombre nuevo teclear el nombre en este mismo campo.

El programa guardara el archivo en la unidad de disco y en el directorio habituales a no ser que se indique lo
contrario. Para guardar el archivo en una unidad de disco o directorio diferente teclear en el campo Nombre de
Archivo el recorrido completo y el nombre del archivo. Por ejemplo, para guardar el documento en la raiz del
disco C: teclear c:\nombrearchivo o seleccionar directamente una unidad o directorio distintos.

Instruccién Configurar Impresora

Seleccionando esta instruccién se accede a la ventana de dialogo “Impresién” mediante la que se puede
comprobar y modificar la configuracién de la impresora predefinida o bien seleccionar otra impresora de entre
las instaladas en su sistema.
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Menu Edicién

Es el menu para la insercién y modificacion de datos. En funcién del método a utilizar, debe compilarse la
ventana correspondiente a los pardmetros de Bieniawski o la correspondiente a los parametros de Barton.
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Opcién Parametros de BieniawsKi
Mediante esta opcidn se pueden definir los parametros de la roca.

La ventana de dialogo “Parametros de Bieniawski”

Seleccionando esta opcidn , el programa propone la ventana de dialogo “Parametros de Bieniawski” que esta
dividida en dos partes. En la primera, se listan los seis parametros a valorar: para seleccionar un parametro
debe apuntarse sobre el mismo y hacer clic con el botén derecho del ratén.

Cada vez que se selecciona un parametro se muestra en el cuadro inferior izquierdo los posibles valores y el
coeficiente correspondiente. Para seleccionar el valor a asignar a la roca, apunte sobre la zona y haga clic con
el botén izquierdo del raton. Una vez terminada la insercién de datos, haga clic sobre el botén <Ok> o sobre el
botén de cierre (X) situado en el &ngulo superior derecho de la ventana.

wm. Parametros de Bieniawski | _ (O] %]

— Seleccion Parametros

i+ Resistencia a comprezion monoaxial de la roca intacta [Co):

i1 Calidad de la maza rocoza mediante el indice de recuperacion [RAD]

i1 Espaciado de las dizcontinuidades [If]

i1 Condiciones de laz discontinuidades [naturaleza de laz paredes. separaciones, relleno]
i1 Flujo de agua

i1 Onentacion de laz dizcontinuidades respecto a la direccion de excavacion

— Resistencia a compresion monoaxial de la roca intacta [Co]

Iz [MPa] Co [MPa] Evaluacion

. >10 >250 15
. 4-10 100-250 12
. 2-4 50-100 7
. 1-2 25-50 4
. - 5-25 2
. - 15 1
=) - <1 0

(118

Los parametros propuestos por Bieniawski son los siguientes:
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Resistencia Cy (Roca Intacta)

Is (MPa) Co (MPa) Rango
> 10 > 250 15
4-10 100 - 250 12
2-4 50 - 100 7
1-2 25-50 4
- 5-25 2
- 1-5 1
- <1 0

Determinacion Calidad Roca (RQD)

RQD Rango
90% - 100% 20
75% - 90% 17
50% - 75% 13
25% - 50%

<25%

Espaciado
If Rango
>2m 20
0.6-2m 15
200 — 600 mm 10
60 — 200 mm
<60 mm

Condiciones de las discontinuidades
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Para resistencias Cq <25 MPa es oportuno recorrer a las pruebas de resistencia a la compresion uniaxial.

Caracteristicas Rango

Superficies muy rugosas, no continuas, no separada, roca dura 30

Superficie ligeramente rugosa, con separacion < 1 mm, paredes duras 25

Superficie ligeramente rugosa, con separacion < 1 mm, paredes blandas 20

Superficie lisa (SLK) o relleno < 5 mm de espesor o juntas abiertas 1 -5 mmy 10
continuas

Relleno de escasa resistencia > 5 mm de espesor o junturas abiertas>5 mmy 0
continuas
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Flujo de agua
Caudal por 10 metros Presion aguaen la Condiciones generales Rango
lineales discontinuidad
tension oy max.
0 0.0 seco 15
< 10 I/min <0.1 bafado 10
10 - 25 I/min. 0.0-0.2 agua intersticial
25- 125 I/min. 0.2-05 agua a baja presion
> 125 I/min. >0.5 problemas debidos a flujo

Se observa que el flujo de agua debe ser determinado en cada tramo de longitud dada y que, cuando se
disponga de las medidas, éstas deberan ser comparadas con 1. En ausencia de medidas c1 = yZ.

Orientacién de las discontinuidades respecto a la direccién de excavacion

Orientacién Rango para Galerias Rango para Rango para
Cimentaciones Pendientes
Muy favorable 0 0 0
Favorable -2 -2 -5
discreta -5 -7 -25
No favorable -10 -15 -50
muy poco favorable -12 -25 -60

Por lo que respecta a las galerias, pueden utilizarse como referencia los siguientes valores:
Direccidn perpendicular al eje de la galeria: excavacion en el sentido de la inclinacién

Inclinacién: <20° 20° - 45° 45° - 90°
mediocre favorable muy favorable

Direccion perpendicular al eje de la galeria: excavacion en el sentido opuesto a la inclinacion

Inclinacién: <20° 20° - 45° 45° - 90°
mediocre desfavorable mediocre

Direccion paralela al eje de la galeria

Inclinacion <20° 20° - 45° 45° - 90°
mediocre desfavorable muy desfavorable

Para una pendiente comprendida entre 0° y 20°, el efecto es desfavorable para cualquier direccién

Subdivisién en clases de la masa rocosa

clase I Il 11 v V
descripcién Optima buena discreta pobre muy pobre
coeficiente 81-100 61-80 41-60 21-40 <20

numeérico total

Al final de la fase de elaboracién, los programas efectuaran también, la determinacion del Indice GSI
(Geological Strenght Index), obtenido utilizando la relacion GSI = RMRgg-5

en el cual valor de RMR viene validado poniendo el “rating” del parametro sobre la presencia de agua igual a

15y el pardmetro de correcion, sobre la orientacion, igual a O.

Opcién Parametros de Barton
Mediante esta opcién se pueden definir los parametros de la roca.
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La ventana de dialogo “Parametros de Barton”

Seleccionando esta opcidn el programa propone la ventana de dialogo “Pardmetros de Barton” que se divide en
dos partes. En la primera se listan los seis pardmetros a valorar: para seleccionar un pardmetro debe apuntarse

sobre el mismo y hacer clic con el botdn izquierdo del raton.

Cada vez que se selecciona un parametro se muestra en el recuadro inferior de la ventana las posibles

Para seleccionar la clasificacion a asignar a la roca, apunte
sobre la misma y haga clic con el botdn izquierdo del ratén. Una vez terminada la insercion de los datos, haga
clic sobre el botén <Ok> o sobre el botén X (botdn de cierre) que aparece en el angulo superior derecho de la

clasificaciones y el coeficiente correspondiente.

ventana.

w. Parametros de Barton M=l E3

— Seleccion Parametros

Walor de RQD [%]

i1 Jw - Condiciones hidraulicas

i+ Jn - Ndmero de siztemas o discontinuidades
i1 Jr - Bugozidad de las dizcontinuidades
i1 Ja - Relleno y alteracion de las caras de las fracturas

i+ SRF - Factor de reduccion por las condiciones de carga litoestatica

—Jn - Nimero de sistemas o dizcontinuidades
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Tipo Evaluacidn
i Roca masiva 0.5
i+ Un ziztema 2.0
i Doz ziztemas 4.0
i Tres zistemas 9.0
i Cuatro [0 mas] ziztemas 15.0
i Roca fracturada 20.0
1] 4

Los parametros propuestos por Bieniawski son los siguientes:

RQD — Determinacién Calidad de la Roca

RQD Clasificacion
0-25 muy deficiente
25-50 deficiente
50-75 discreta
75-90 buena
90 - 100 excelente

En la valoracion del indice Q para valores de RQD > 10 se usa RQD = 10.

NUmero de Sistemas

de Discontinuidades (Joint Number)

Masa rocosa Jn
Roca masiva 0.5
Un sistema 2

Dos sistemas 4
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Tres sistemas 9
Cuatro sistemas (0 mas) 15
Roca muy fracturada 20

Rugosidad de las Discontinuidades (Joint rugosity)

Masa rocosa Jr
Junturas discontinuas 30
Rugosas y onduladas 25

Lisas y onduladas 20
Rugosas y planas 10
Lisas y planas
Discontinuidad con relleno
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Factor de reduccién por las condiciones de carga litostatica (Stress Reduction Factor)

Masa Rocosa SRF
Roca suelta con fracturas rellenas de arcilla 10.0
Roca suelta con fracturas abiertas 5.0
Condiciones de poco recubrimiento (< 50 m) con arcilla en la fracturas 25
Roca con fracturas cerradas y condiciones de carga litostatica 1.0
Relleno y alteracién de las caras de las fracturas (Joint Alteration)
Masa rocosa Ja
Sin relleno 0.75
Solo oxidacion 1.0
Pétina limosa 3.0
Pétina arcillosa 4.0
Arena o brecha cataclastica 4.0
Arcilla dura <5 mm 6.0
Arcilla blanda <5 mm 8.0
Arcilla expansiva <5 mm 12.0
Arcilla dura > 5 mm 10.0
Arcilla blanda > 5 mm 15.0
Arcilla expansiva > 5 mm 20
Condiciones Hidraulicas (Joint Water Reduction Factor)
Condiciones generales Jw
Seco 1.0
Flujo medio 0.66
Flujo elevado (junturas sin relleno) 0.5
Flujo elevado (junturas con lavado del relleno) 0.33
Flujo elevado (junturas con relleno y elevado flujo discontinuo) 0.15
Flujo elevado (junturas con relleno y elevado flujo continuo) 0.075

Calidad de la masa rocosa (Q)

Clase | Valor de Q
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Excepcionalmente mala <0.01

Extraordinariamente mala 0.01-0.10

Muy pobre 0.10-1.00

Pobre 1.00-4.00

Discreta 4.00-10.0

Buena 10.0-40.0

Muy buena 40.0-100.0
Extraordinariamente buena 100.0-400.0
Excepcionalmente buena 400.0-1000.0

Opcidn Titulos

indice o 26

Se prevé la presencia, con el fin de facilitar la lectura de la presentacion gréfica, de un titulo principal y de cinco
subtitulos que se mostraran tanto en las presentaciones graficas como en las tablas.

DEFINICION TiTULOS |

Titulo principal ... Prirmer titulo
Prirmer subkitula ... Segundo titulo
Segundo zubtitula Tercer tulo
Tercer subtitulo ... Cuarta ttulo
Cuarto subtitulo ... Guinta Hiulo
Cluirba subkitala Cexta ttulo

Aceptar | Cancelar |

Ayuda |

Eltitulo principal aparece en la primera linea de la presentacidn, escrto en caracteres mayares que los
utlizados para los subtitulos. La introduccion de los titulos p loz subtituloz no ez obligatona.

El titulo principal se muestra en la primera linea de la presentacién, escrito con caracteres mayores que los
utilizados para los subtitulos. La introduccion del titulo y de los subtitulos no es obligatoria.
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MenuU Impresion

A través de este menu se puede visualizar e imprimir las tablas resumen.

% CLASROCK 32

frchivos  Edicion | Impresidn Salida  Apuda

W~ E igta Preliminar T ablaz

Imprezicn Bapida T ablaz
Expartar Tablas en Formato DOC
Expoartar Tablas en Faormata THT
Exportar Tablaz en Formato SLE
Apuda

Instruccidén Vista preliminar tablas

Mediante esta instruccion es posible ver, pero no modificar, la tabla resumen creada por el programa durante la
fase de célculo.

Para hacer deslizar el texto, use la barra de deslizamiento lateral o bien las flechas ARRIBA y ABAJO Y las teclas
PAGE UP y PAGE DOWN. Para salir pulse la tecla ESc o bien haga doble clic en un punto cualquiera de la tabla.

El archivo que contiene la tabla serd guardado en el mismo directorio del disco en el que esté contenido el
archivo de datos, y poseera el mismo nombre con la extension ".TAB". El archivo, escrito en el formato
estandar ASCII, utiliza un sistema interno de configuracién en el que todas las instrucciones estan
caracterizadas por el simbolo inicial #.

Instruccidén Impresion rapida tablas

Seleccionando esta instruccién se envia directamente a la impresora predefinida la tabla de resumen creada
por el programa durante la fase de calculo.

Instruccién Exportacion tablas en formato DOC

Seleccionando esta instruccioén el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de célculo al
formato propio de Microsoft Word 97.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensién ".DOC" y sera
guardado en el mismo directorio que éste.

Al término de la exportacion al formato DOC, CLASROCK mostrara la tabla abriendo autométicamente

Winword.

Instruccién Exportacion tablas en formato TXT

Seleccionando esta instruccién el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de calculo al
formato “Documento de texto”.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensién ".TXT" y sera
guardado en el mismo directorio que éste.

Al término de la exportacién al formato TXT, CLASROCK mostrara la tabla abriendo automaticamente el Bloc
de Notas.

Instruccién Exportacion tablas en formato SLK

Seleccionando esta instruccién el programa exporta la tabla resumen creada durante la fase de calculo al
formato propio de Microsoft Excel.

El archivo generado tendra el mismo nombre utilizado por el archivo de datos y la extensién ".SLK" y sera
guardado en el mismo directorio que éste.
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Al término de la exportacién al formato SLK, CLASROCK mostrara la tabla abriendo automaticamente el
Microsoft Excel.
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Menu Salir

Este menu se utiliza para salir del programa cuando se haya terminado el trabajo.

Si se han producido modificaciones en el archivo que se esta usando que no han sido guardadas, el programa
preguntard si se desean guardar mediante la ventana de dialogo para guardar los archivos descrita
anteriormente.
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Capitulo 8 - Un primer ejemplo
sencillo

Un primer ejemplo sencillo

En este capitulo proponemos un ejemplo sencillo que aconsejamos que se realice para adquirir destreza con el
programa.

Se recuerda que solamente hay que teclear, referido a érdenes o datos de entrada, aquellas palabras escritas
en negrita, mientras que las teclas se identifican mediante la PEQUENA MAYUSCULA.

1.

Arrancar la aplicacién haciendo doble clic en el icono CLASROCK. Para cerrar el cuadro de dialogo hacer
clic en el boton <OK> o pulsar ENTER 0 la BARRA ESPACIADORA.

A partir de este momento se encuentra dentro del programa. Hacer clic sobre Archivos para poder abrir el
menu y a continuacién hacer clic en la opcion Abrir.

Teclear el nombre del archivo prueba en el campo Nombre de Archivo y hacer clic en el botén <Aceptar>
para confirmar.

Procedamos ahora a la compilacion de la ficha de parametros. Active el menu Edicién y seleccione la
instruccion Parametros de Bieniawski haciendo clic sobre la misma. En el ejemplo que sigue sélo se
compilara esta ficha, ya que el procedimiento de compilacion es idéntico para las ventanas que contienen
los parametros en ambos métodos.

La ventana que se presenta esta subdividida en dos partes. En la zona alta se listan los parametros de los
que se requiere la valoracidn, mientras que en la zona baja se proponen las descripciones para cuantificar
de los propios parametros. El primer parametro a compilar es la resistencia de la roca que, en este ejemplo,
ha sido establecida entre 450 y 100 MPa. Para seleccionar este valor haga clic sobre el circulo situado al
inicio de la linea.

Defina ahora los valores de los otros pardmetros, recordando que en la parte superior de la ventana se
selecciona el pardmetro (ej. en la segunda linea el indice RQD) haciendo clic sobre el mismo. A
continuacion escoja el valor, haciendo clic sobre el circulo situado al principio de la linea a seleccionar, en
la parte inferior de la ventana:

- RQD: 25 - 50%
- Espaciado: 0.6 — 2

- Condiciones de las discontinuidades: superficie ligeramente rugosa, con separaciones < 1 mm, paredes
duras

- Flujo de agua: 0
- Orientacion: discreta; obra: Cimentaciones

Para terminar, haga clic sobre el botén <Ok> o sobre el botdén de cierre (representado por una X) situado
en el angulo superior derecho de la ventana.

Antes de pasar a la representacion grafica de la estratigrafia acabada de introducir, seleccione el boton
Titulos. Mediante esta instruccién puede afadir los titulos que desee, recordando siempre pulsar la tecla
TAB para desplazar el cursor de un campo a otro de la ventana. Como puede notar, los titulos si son mas
largos que el campo, se desplazan escondiendo una parte del mismo. Es posible realizar modificaciones o
correcciones haciendo deslizar el cursor con las teclas de direccion. Para confirmar haga clic sobre el boton
<Aceptar>.

Habiendo terminado la fase de introducciéon de datos se puede pasar a la de impresion. Abra el menu
Impresién haciendo clic sobre el mismo. Se presenta la orden Tablas: en el submenl que se activa
seleccionando esta instruccién estan contenidas las instrucciones para la visualizacion, la impresion y la
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exportacion de las tablas resumen.

8. Seleccione la instruccion Vista preliminar tablas. Al finalizar la ejecuciéon de los célculos el programa
presenta los resultados tabulados. Estos pueden ser impresos mediante la instruccion correspondiente.
Para hacer deslizar el texto, use la barra de desplazamiento lateral o bien las flechas ARRIBA y ABAJO Y las
teclas PAGE UP y PAGE DOWN. Para salir, pulse la tecla Esc.

9. Para terminar la sesién de trabajo seleccione el menu Salir: el archivo que se encuentra en uso contiene
modificaciones que no se han guardado todavia, por lo tanto, el programa preguntara si se desean guardar,
proponiendo la ventana de didlogo “Guardar como”. Para guardar el archivo haga clic en el botén
<Aceptar>.



